a ~ SIBAP-TDEC

‘ SEMINARIO INTERNACIONAL
‘ BRASIL, ARGENTINA

E PERU &t
ATIVIDADES EXTENSIONISTAS DO PET-FISICA: APRIMORAMENTO DO PROUCA, EXPERIMENTOS
INTERATIVOS E PARTICIPACAO NO “CAMPUS DE PORTAS ABERTAS”

William Rubbioli Cordeiro’
Felipe de Almeida Paranhos?
Guilherme de Souza Franca®
John Peter Fedoce Ferreira*
Orientador: Bruno Goncalves®

RESUMO

O Programa Um Computador por Aluno (PROUCA) distribuiu laptops a escolas publicas para
promover inclusdo digital. Entretanto, em municipios como Tiradentes muitos computadores
ficaram armazenados por falta de planejamento, apoio técnico e formagdo docente, deixando
professores inseguros quanto ao uso da tecnologia em sala de aula (MELO et al., 2010). O
PET-Fisica do IF Sudeste MG desenvolveu um projeto de extensdo para recuperar os
equipamentos e instalar softwares educacionais, capacitando a comunidade escolar.
Paralelamente, o grupo intensificou atividades de popularizacdo da ciéncia por meio de
experimentos interativos apresentados em eventos como o “Campus de Portas Abertas”,
realizado semestralmente aos sdbados e aberto a comunidade (BRASIL, 2024). Nessas ocasioes,
estudantes e criancas experimentam fendmenos fisicos em bancadas dentro e fora do
laboratdrio, com destaque para a demonstracdo da bobina de Tesla, que desperta curiosidade
e compreensdo sobre eletricidade e magnetismo. O trabalho relata as a¢Ges de suporte técnico
ao PROUCA, as metodologias utilizadas no recondicionamento de laptops, a estrutura de
oficinas e minicursos para professores e os resultados obtidos, bem como a participacdo em
eventos extensionistas. Conclui-se que a integracao entre inclusdo digital e popularizacdo da
ciéncia fortalece o ensino de fisica, aproximando a universidade da sociedade e estimulando o
interesse de criangas e jovens pela area.
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INTRODUGAO

O PROUCA, inspirado no projeto internacional One Laptop per Child, foi criado para que cada
estudante brasileiro de escola publica tivesse um computador e o utilizasse como ferramenta
de aprendizagem (LAVINAS et al., 2010). Tiradentes foi incluida na terceira fase do programa
em 2010 (LAVINAS; VEIGAS, 2014). No entanto, a falta de planejamento e de formacao
continuada levou muitos diretores a armazenarem os laptops sem utilizd-los
(MELO et al., 2010). Estudos apontam que a falta de infraestrutura, de apoio técnico e de
capacitacdo docente desestimulou o uso das maquinas (MELO et al., 2010), gerando
inseguranca e abandonando a proposta de inclusao digital.

Diante dessas dificuldades, o PET-Fisica do IFSudeste MG elaborou o projeto
“Desenvolvimento de metodologias didatico-pedagdgicas para o uso dos laptops fornecidos
pelo PROUCA em Tiradentes”. O grupo, formado por estudantes e professores, propos acdes
de suporte técnico e pedagdgico: recondicionamento das maquinas, instalagdo de softwares
educativos e elaboracdo de roteiros de uso em sala. Além dessa iniciativa, o PET-Fisica
desenvolve ha anos projetos de divulgacdo cientifica e popularizacdo da fisica por meio de
feiras, minicursos e participacdo em eventos abertos a comunidade. Um dos principais é o
Campus de Portas Abertas, realizado duas vezes por ano, aos sabados pela manha, no campus
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Juiz de Fora. O evento apresenta experimentos interativos — péndulo gigante, maquina de

Atwood para medir viscosidade, anteparo sOnico e curso de Arduino — e atrai estudantes do
ensino médio, professores e criangas (BRASIL, 2024). A demonstracdo da bobina de Tesla
destaca-se por gerar descargas elétricas visiveis e permitir discussdes sobre corrente alternada,
tensdo e frequéncia, envolvendo criancas de forma ludica. Mais informacdes sobre o evento
estdo disponiveis no video oficial do Campus de Portas Abertas:
https://www.youtube.com/watch?v=FxpgmjsRIHE.

OBJETIVOS

Recuperar e atualizar os laptops do PROUCA de Tiradentes, instalando sistemas operacionais e
softwares adequados para uso educacional.

Desenvolver metodologias pedagdgicas para integrar o uso dos laptops as aulas, incluindo
roteiros de atividades e minicursos de formacgao docente.

Popularizar a ciéncia e despertar o interesse de criancas e jovens pela fisica por meio de
experimentos interativos apresentados em eventos extensionistas, em especial no Campus de
Portas Abertas.

Engajar estudantes do PET-Fisica em atividades de ensino, pesquisa e extensdo, fortalecendo a
formacdo académica e o vinculo com a comunidade.

METODOLOGIA
Suporte ao PROUCA em Tiradentes

O trabalho iniciou-se com reunides com a Secretaria Municipal de Educacdo para avaliar a
situacdo do programa nas sete escolas envolvidas (ALVES et al., 2016). Em seguida, foram
analisados os 192 laptops da Escola Municipal Marilia de Dirceu. Cerca de 90 % das maquinas
apresentavam problemas de software, enquanto apenas 10 % tinham defeitos de hardware
(ALVES et al.,, 2016). A equipe instalou a distribuicdo Lubuntu 12.04 LTS, adaptada para
equipamentos de baixa performance (ALVES et al.,, 2016), e utilizou a ferramenta CloneDisk
para clonar a imagem configurada para todos os laptops, agilizando o processo
(ALVES et al., 2016). Foram adicionados softwares livres como LibreOffice, Firefox, TuxMath,
TuxPaint e a suite GCompris, além de uma pasta com simulacdes do PhET para explorar
conceitos de fisica e matematica (ALVES et al., 2016). Apds a formatacdo, os laptops ficaram
disponiveis para uso em sala e em casa (ALVES et al., 2016).

Paralelamente, os integrantes do PET-Fisica elaboraram minicursos de informatica para
professores, utilizando o hardware ja recuperado, e desenvolveram roteiros de atividades
alinhados aos conteudos de ciéncias e matematica. O acompanhamento se deu por meio de
visitas as escolas, acompanhamento de aulas e coleta de feedback de professores e estudantes.

Atividades extensionistas e Campus de Portas Abertas

Para popularizar a ciéncia, o PET-Fisica mantém oficinas e exposicGes de experimentos
interativos. Em 2024, o grupo participou de duas edicées do Campus de Portas Abertas. De
acordo com o relatério de gestdo do IF Sudeste MG, o grupo montou bancadas com
experimentos de fisica dentro e fora do laboratdrio, realizou visitas guiadas e atraiu publico
diverso (BRASIL, 2024). Entre os experimentos estao:
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Viscosidade com maquina de Atwood: medida da viscosidade de fluidos utilizando sensores e
o aplicativo Phyphox; os dados sdao coletados e analisados pelos visitantes, permitindo

comparagdes entre diferentes liquidos (BRASIL, 2024).

Anteparo sonico: estudo da difracdo de ondas sonoras com sensores ultrassonicos, aplicando a
metodologia POE (predicdo, observagao e explicagao) (BRASIL, 2024).

Curso basico de Arduino: introducdo a eletronica e programacdo com microcontroladores, em
gue participantes montam circuitos e desenvolvem projetos simples (BRASIL, 2024).

Demostragao da bobina de Tesla: construgao de uma bobina de Tesla de baixa poténcia para
exibir descargas elétricas seguras. Durante o Campus de Portas Abertas, a bobina é ligada em
um ambiente controlado; criancas e visitantes observam arcos elétricos e interagem com tubos
fluorescentes que acendem sem contato direto, permitindo discutir conceitos de indugao
eletromagnética, frequéncia e seguranca. A bobina torna-se um ponto de destaque por
despertar entusiasmo e permitir que os participantes se aproximem da fisica de forma ludica.

As atividades ocorrem aos sabados pela manhd, em datas pré-definidas ao longo do ano. Os
estudantes do PET-Fisica atuam como monitores, explicando os fendmenos, incentivando
perguntas e garantindo a seguranca do publico. O evento é gratuito e aberto a toda
comunidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A intervencdo no PROUCA permitiu recuperar a maioria dos laptops. A instala¢do do Lubuntu e
de softwares educacionais deixou os computadores mais rapidos e adequados as necessidades
dos alunos. Com a pasta de simulagbes interativas, as criancas puderam explorar fenémenos
fisicos e matematicos de forma autonoma (ALVES et al., 2016). O uso do CloneDisk reduziu o
tempo de instalacdo de varios dias para poucas horas (ALVES et al., 2016). O projeto também
ressaltou a importancia do suporte técnico continuado e da capacitagdo docente, aspectos
gue, segundo os relatos de professores, foram negligenciados pelo programa federal
(MELO et al., 2010).

Nos eventos extensionistas, o envolvimento da comunidade foi significativo. O relatério de
gestdo de 2024 destaca que as bancadas montadas pelo PET-Fisica atrairam publico diverso nas
duas edi¢cdes do Campus de Portas Abertas (BRASIL, 2024). As demonstra¢des permitiram que
estudantes do ensino médio, professores e criangas interagissem com experimentos,
analisassem dados e refletissem sobre conceitos cientificos. A bobina de Tesla foi
especialmente apreciada por criancas, que ficaram fascinadas com a visualizagdo dos arcos
elétricos. As atividades contribuiram para desmistificar a fisica e estimular vocagdes cientificas.
Além disso, a participacdo dos bolsistas do PET reforcou sua formacdo académica, ao atuarem
como mediadores do conhecimento e vivenciarem a triade ensino—pesquisa—extensao.

CONSIDERAGOES FINAIS

As acbes do PET-Fisica demonstram que a extensdo universitdria pode ser um potente
instrumento de inclusdo digital e popularizacdo da ciéncia. O recondicionamento dos laptops
do PROUCA em Tiradentes mostrou-se vidvel e replicavel; com planejamento e apoio
institucional, a iniciativa contribuiu para que os equipamentos voltassem a sala de aula e
fossem utilizados por estudantes e professores. Os eventos do Campus de Portas Abertas
mostram que experimentos interativos — especialmente a bobina de Tesla — despertam
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interesse e aproximam a fisica do cotidiano das pessoas, principalmente das criancgas. Ao unir a
atualizacdo tecnoldgica dos laptops com atividades praticas e ludicas, o PET-Fisica cumpre seu
papel de articular ensino, pesquisa e extensdo, fortalecendo a formagdo académica e

contribuindo para a democratiza¢cdo do conhecimento cientifico.
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