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1 Introdugéo

O macei6 do Bessa, localizado no municipio de Jodo Pessoa/PB € um local bastante
frequentado por pescadores e também por turistas, pessoas que estdo em contato direto com agua,
muitas vezes sem saber o risco que aquela agua representa para o seu bem-estar, ou se a dgua esta
contaminada ou nd&o. Um ambiente poluido ndo prejudica apenas as pessoas que estdo em contato
com a adgua contaminada, mas também afeta os animais marinhos que sdo 0s que mais sofrem com a
irresponsabilidade humana. Analises bacteriologicas feitas pela SUDEMA, ja determinaram que a
praia do Bessa é constantemente considerada uma praia imprépria para o banho, pelos resultados
positivos dessas analises. O Rio Jaguaribe passa por muitos lugares na cidade de Jodo pessoa, e em
um dos seus trajetos desadgua na praia do Bessa.

E de extrema importancia a anélise da qualidade da &gua, considerando que a Constituicio
federal e a Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, visam controlar o langamento no meio ambiente
de poluentes, proibindo o langcamento em niveis nocivos ou perigosos para 0s seres humanos e
outras formas de vida.

O objetivo do trabalho é realizar uma avaliacdo da qualidade da agua no maceié do Bessa,
localizado no litoral paraibano contribuindo para um diagnostico mais detalhado da qualidade da

agua naquela area.

2- Metodologia

As coletas e analises foram realizadas no periodo de julho de 2015 a agosto de 2016,
totalizando 5 coletas. A amostragem foi feita em triplicata auténtica, em trés pontos: no rio

Jaguaribe (amostras BR 1,2,3) no maceié (amostras BM 1,2,3) e no mar (amostras BS 1,2,3),
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totalizando nove amostras por coleta. Foram avaliados 0s seguintes parametros de qualidade da
agua: potencial hidrogenionico (pH), temperatura, condutividade elétrica, oxigénio dissolvido
(0.D.), turbidez, aménia, nitrito, fosfato, dureza total, dureza de célcio e de magnésio.

Os métodos utilizados para as analises sdo os estabelecidos pelo Standard Methods of Water
and Wastewater (APHA,1998). Os dados obtidos foram inicialmente analisados através de gréaficos
univariados, nos quais observou-se a variacdo de cada pardmetro ao longo do periodo de coleta
estudado. Entretanto, dados ambientais sdo complexos devido as correlagdes existentes entre as
diversas variaveis, influenciando em toda dindmica aquética, por isso, apenas uma avaliacdo
univariada ndo é suficiente, e uma Analise de Componentes Principais (PCA) também foi aplicada a
esses dados. A andlise por componentes principais consiste em projetar os objetos (pontos), na
direcdo do espaco dimensional das varidveis que contenham a maior quantidade de informagéo
(variancia) possivel. Como resultado, obtém-se um novo sistema de eixos ortogonais denominados
componentes principais (PCs) que permite separar a parte sistematica dos dados do ruido aleatorio
(ANJOS, 20009).

3- Resultados e Discussao

Para a discussdo dos resultados, os locais de coleta foram classificados pelo uso, seguindo a
Resolucdo CONAMA N°357/05, da seguinte forma: agua doce de classe 3 (BR, IR e IM), 4gua
salobra de classe 2 (BM) e agua salina de classe 1 (BS e 1S). Os usos de cada classe de agua,
conforme a resolugdo N° 357/2005 sdo os seguintes: Agua doce — classe 3: a) abastecimento para
consumo humano, apds tratamento convencional ou avancado; b) a irrigacdo de culturas arbéreas,
cerealiferas e forrageiras; ¢) a pesca amadora; d) a recreacdo de contato secundario e e) a
dessedentacdo de animais. Agua salobra — classe 2: a) a pesca amadora e b) & recreacfo de contato
secundario; Agua salina — Classe 1: a) a recreacio de contato primario, b) a protecdo das
comunidades aquaticas e c) a aquicultura e a atividade de pesca.

Os parametros referenciados pela resolucdo N° 357/2005, bem como os valores maximos

permitidos para cada classe de dgua estdo expostos na Tabela 1.

Tabela 1- Valores maximos permitidos para os parametros, para cada classe de agua baseado na
resolucdo N° 357/2005 do CONAMA.

Parametro Agua doce (classe 3) Agua salobra (classe 2) | Agua salina (classe 1)
pH 6,0-9,0 - 6,5-8,5
Turbidez <100 NTU - -
O.D. > 4 mg/L > 4 mg/L >6 mg/L
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Nitrito <1,0mg/L N ou 3,3mg/L <0,20 mg/L N ou 0,66 <0,07 mg/L N ou 0,23
(NOy) (NO2) mg/L (NO,) mg/L (NO)
Amonia pH <7,5:<13,3 mg/L N ou <0,70 mg/L N ou 0,85 <0,40 mg/L N ou 0,49
(NH3) 16,2 mg/L NH3 mg/L NHs mg/L NHs
7,5<pH<8,0: <5,6 mg/L N
ou 6,8 mg/L NHs
8,0<pH<8,5: <2,2 mg/L N
ou 2,7 mg/L NHs
Fosfato Ambiente intermediario™ <0,186 mg/L P ou 0,570 <0,062 mg/L P ou
(PO4)* (IR,IM) mg/L (PO4)> 0,190 mg/L (PO4)*
<0,075 mg/L P ou 0,23
mg/L (PO4)*
Ambiente I6tico** (BR)
<0,15 mg/L P ou 0,46 mg/L
(PO4)*

* Ambiente intermediario apresenta tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de
ambiente Iéntico (ambiente aquético de 4gua parada).

** Ambiente I6tico: Aquele que apresenta agua corrente.

Com os resultados da pesquisa, sugere-se que as amostras coletadas nos pontos do rio e
macei0 do Bessa apresentem uma maior concentracdo de poluentes devido possuirem concentragdes
mais elevadas dos nutrientes avaliados, se comparadas as amostras do mar. Dentre os nutrientes,
apenas a amonia esteve em desacordo com a Resolugcdo N° 357/2005 no ponto BM, indicando
poluicdo recente por lancamento de efluentes no rio Jaguaribe. As amostras BM coletadas no
maceid0 do Bessa, durante a primeira, segunda e quinta coletas ndo atenderam a legislacéo,
excedendo o limite maximo para a amdnia estabelecido pela resolugdo CONAMA N° 357/05 para a
agua salobra classe 2 que é de 0,70 mg/l N ou 0,85 mg/l NH3. Todos os demais pontos estiveram
em conformidade com a resolucdo. Encontraram-se abaixo do limite de detec¢do do método o ponto
BS, na segunda e quinta coletas. As analises de nitrito e fosfato atenderam a legislacdo. A Figura 1
(A), 1(B) e 1(C) mostra a distribuicdo dos nutrientes ao longo das coletas.

A concentracdo do oxigénio dissolvido, Figura 1(D) foi muito baixa em todas as amostras
coletadas nos pontos do rio e maceié do Bessa, encontrando-se inferior aos 4 mg/l, preconizado pela
resolucdo N° 357/2005.

Os parametros pH e turbidez estiveram em conformidade com a resolucdo N° 357/2005 em

todas as amostras. Ndo foi observado a influéncia da sazonalidade nas variaveis estudadas, pela
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analise multivariada. A tdbua de maré influenciou os parametros fisico-quimicos avaliados no
maceié do Bessa.

Figural- Distribuicdo dos resultados das variaveis (A) amonia, (B) nitrito, (C) fosfato e (D)
oxigénio dissolvido nos trés pontos de coleta.
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Parametros como condutividade elétrica, dureza total, de Ca e Mg foram responsaveis pela
separacdo das amostras do mar em relacdo as demais na analise multivariada, por serem
caracteristicas predominantes de dguas salinas.

O grafico dos pesos mostrou que as principais variaveis responsaveis pela separacdo das
amostras do mar em relacdo as amostras de rio e maceié foram dureza total, dureza de Ca e Mg, OD
e turbidez. Altos valores das variaveis de dureza encontrados nas amostras do mar, ja eram
esperados pela excessiva presenca de sais nesse tipo de amostra. O mesmo comportamento foi
observado para a variavel oxigénio dissolvido nas amostras do mar, altos valores provocados
possivelmente pela aeracdo natural ocorrida no ambiente marinho, entretanto no rio e maceio,

valores de oxigénio dissolvido abaixo de 2,5 mgl? foram encontrados, provavelmente ocasionado

(83) 3322.3222
contato@aguanosemiarido.com.br

www.aguanosemiarido.com.br

oor S &

g,

~
¢
3




B ANTRE SO

INTERNACIONAL
— JIIFIAG. lA 1

0 BRASILEIRO

pela poluicdo dos rios que desdguam no Maceid, que conforme descrito na literatura, sdo
constantemente receptores de esgoto doméstico e residuos solidos (PEREIRA et al., 2012). Por
outro lado, os nutrientes foram os principais responsaveis pela separacdo das amostras do rio e
maceids, possivelmente pela presenca de carga organica devido a poluicdo do local, como discutido
anteriormente. Nesses pontos de coleta foram observados valores de amdnia acima do limite
permitido pela Resolugdo CONAMA N° 357/05, indicando lancamento de matéria organica recente,
corroborando os dados encontrados na literatura.

4- Conclusotes

-Sugere-se que as amostras coletadas nos pontos do rio e maceié do Bessa apresentem uma maior
concentracdo de poluentes devido apresentarem concentragdes mais elevadas dos nutrientes
avaliados;

-Dentre os nutrientes, apenas a amoénia esteve em desacordo com a Resolugdo N° 357/2005 no
ponto BM, indicando poluicéo recente por langamento de efluentes no rio Jaguaribe;

-A concentracdo do oxigénio dissolvido foi muito baixa em todas as amostras coletadas nos pontos
do rio e maceios do Bessa, encontrando-se inferior aos 4 mg/l, preconizado pela resolucdo N°
357/2005;

-Os parametros pH e turbidez estiveram em conformidade com a resolugdo N° 357/2005 em todas
as amostras;

-Nao foi observado a influéncia da sazonalidade nas variaveis estudadas, pela analise multivariada;
-A tabua de maré influenciou os parametros fisico-quimicos avaliados no macei6 do Bessa;
-Parametros como condutividade elétrica, dureza total, de Ca e Mg foram responsaveis pela
separacdo das amostras do mar em relacdo as demais na analise multivariada, por serem
caracteristicas predominantes de aguas salinas;

-Além dos parametros anteriormente citados, o grafico dos pesos também evidenciou a forte
influéncia do OD na separacdo das amostras do mar em relacdo as amostras de rio e maceio;

-A analise multivariada mostrou que ndo houve diferenca significativa entre as amostras dos rios e
dos maceids estudados;

-Sugere-se que as amostras de dgua coletadas nos pontos do rio e do maceidé apresentem uma carga
poluidora maior, se comparadas as amostras do mar, que atenderam a legislacdo vigente em todos
0s parametros avaliados. No entanto, a &gua do mar é considerada impropria para o banho, pelos

resultados positivos das analises bacteriologicas realizadas rotineiramente pela SUDEMA.
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