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Introducéo

Apesar de renovavel, a agua tem sido gradativamente reconsiderada mundialmente como um
recurso escasso, devido as suas limitagcdes quantitativas e/ou qualitativas.

Nesse sentido, Farias (2006), no qual ressalta que o padrdo de qualidade de vida de uma
populacdo estd diretamente relacionado a disponibilidade e a qualidade de sua agua, sendo esta, 0
recurso natural mais critico e mais susceptivel a impor limites ao desenvolvimento, em muitas
partes do mundo. Nao obstante da problematica supracitada, o0 municipio de Sumé, localizado no
cariri ocidental da Paraiba, tem como principal fonte de abastecimento o seu acude publico, o qual
devido ao regime de escassez prolongada nos ultimos anos, vem gradativamente comprometendo o
acesso a agua pela populacéo, a qual ja vem convivendo com racionamento, a beira de um colapso.

Nesse contexto, 0 presente estudo teve por finalidade avaliar alguns parametros quimicos da
agua bruta do acude de Sumé e da agua tratada que é distribuida a populacdo sumeense. Tais
amostras foram coletadas diretamente no acude e em dois pontos finais da rede de distribuicéo.
Obijetivou-se também, a verificacdo da adequacéo dos parametros analisados diante da padronizacao
requerida pela legislacdo vigente, utilizando-se da Portaria 2914/2011 do Ministério da Satde (MS)
e Resolucdo 357/2005 do CONSELHO NACIONAL DO MEIO-AMBIENTE (CONAMA).

Metodologia

Caracterizagdo da area de estudo: esse trabalho foi desenvolvido no municipio de Sumé-PB, localizado
na Microrregido do Cariri Ocidental paraibano, de coordenadas geograficas 7° 40’ 18 Sul, 36°
52°54” Oeste. Atualmente o suprimento hidrico é feito através do Acude Pablico Federal Sumé,
com capacidade total de armazenamento de 44.864.100 m® (AESA, 2017). Esse reservatorio foi

estudado, projetado e construido visando ao seu aproveitamento para fins multiplos de irrigacao,

abastecimento d’agua, agricultura de areas de vazantes e piscicultura, além de parcial controle de
cheias (DNOCS, 2017).
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Figura 1- Localiza¢do do municipio de Sumé-PB.
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Fonte: Elaboracdo do autor.

Coleta de dados: as coletas das amostras de dgua consistiram em trés periodos amostrais distintos,
de acordo com a Tabela 1. Nesse sentido, foi definido previamente, trés pontos, escolhidos
estrategicamente, para as coletas de amostras de agua, as quais foram georeferenciados com GPS
eTrex10 da Garmin. As referidas datas ndo apresentam exatamente intervalo de tempo iguais devido
ao racionamento de agua, que impossibilitou a realizacdo das coletas no intervalo ideal de 30 dias.

Tabela 1- Datas das coletas realizadas para os trés pontos amostrais e volume total do agude

registrados pela AESA.
Volume total
Coleta Data 3 %
18 25/01/2017 358.550 0,8
28 03/03/2017 224.094 0,5
3 10/04/2017 2.128.000 4,7

Fonte: Elaboracdo do autor.

A estratégia para escolha dos pontos amostrais, consistiu na representatividade da agua tratada e
distribuida a populacdo em suas residéncias, e também da agua bruta do acude. O primeiro ponto
(P1), localiza-se no acude de Sumé, coletando a agua bruta do mesmo. O segundo ponto (P2),
determinou-se como sendo um ponto final do sistema, sendo uma residéncia, na qual inexistia

armazenamento de agua local, ou seja, sem caixa d’agua. O terceiro ponto (P3), também consistiu em
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outra residéncia, esta que apresentava reservatorio proprio, no caso caixa d’agua, com agua parada,
realizando assim uma coleta da 4gua armazenada.

Para cumprir os objetivos da pesquisa 5 parametros, foram monitorados durante o periodo de
janeiro de 2017 a abril de 2017. Os parametros quimicos analisados foram: pH, cloretos, nitrato,
nitrito, dureza. As analises foram realizadas no Laboratorio de Qualidade de Aguas, do Centro de
Desenvolvimento Sustentavel do Semiarido (CDSA), da Universidade Federal de Campina Grande

(UFCG), Campus Sumé, no maximo 48 horas apds a coleta.

Resultados e Discussao

- pH: Como pode ser observado na Tabela 2, foram realizadas trés coletas em periodos distintos, 0s
valores obtidos para pH, variam entre o valor minimo de 6,2 (no P3 da terceira coleta) ao valor
méaximo de 8,76 (no P1, da primeira coleta). Estando estes, portanto, dentro dos padrBes de
potabilidade exigidos respectivos. De acordo com a Portaria n® 2.914 de 2011 do MS, a faixa
recomendada de pH na agua distribuida para o consumo humano é de 6,0 a 9,5. Em consonancia
com as restricdes da resolucdo 357/2005 do CONAMA, que limita um intervalo de pH de 6,0 a 9,0
como &gua doce de qualidade.
Tabela 2- Variacdo de pH e respectivas temperaturas nos pontos amostrais.

Parimetro  Unidade — L COLETA | 22COLETA | 3*COLETA
PL P2 P3 PL P2 P3 P1L P2 P3
pH - 8,76 866 836 860 844 805 7,6 72 62

Temperatura  °C 25,00 24,80 24,70 25,00 25,00 24,80 250 249 250
Fonte: Elaboracdo do autor.

- Dureza: Nos resultados da Tabela 3, pode-se observar uma pequena variagdo para os valores de
carbonato de célcio, com concentracbes oscilando entre 95 a 625 mg/L de CaCOs.Para se
determinar a dureza magnesiana foi usado um método indireto que consiste na diferenca entre a
dureza total e a dureza célcica. Deste modo obtivemos os valores de dureza magnesiana, no qual o
valor minimo foi de 5 enquanto o maximo foi de 450 mg/L de Mg?*. Para o valor maximo da dureza
total registrada foi de 625 mg/L de CaCO3, no ponto 2 (P2) da 22 coleta e 0 minimo de 95 mg/L de

CaCOsno terceiro ponto (P3), no més de abril (3%coleta).
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Tabela 3: ConcentracGes de célcio, magnésio e dureza total em mg/L nos pontos amostrais.

12 Coleta (mg/L) | 22 Coleta (mg/L) |32 Coleta (mg/L)
Dureza Dureza Dureza
Pontos Ca Mg total Ca Mg total Ca Mg total
amostrais (CaCO3) (CaCO3) (CaCO3)
P1 162,5 315,0 4775 167,5 432,5 600,0 32,5 100,0 132,5
P2 150,0 322,55 472,5 175,0 450,0 625,0 52,5 52,5 105,0
P3 150,0 325,0 475,0 150,0 397,5 547,5 90,0 50 950

Fonte: Elaboracdo do autor.

Nos valores registrados, predominou-se agua muito dura, para 1* e 22 coleta, ou seja,
apresentaram concentracGes maiores que 300 ml/L de CaCOs. Porém nota-se um abrandamento na
3% coleta, reduzindo a classificacdo para agua mole a moderadamente dura. Contudo, todos os
pontos da 2?2 coleta (Tabela 3), estdo acima dos 500 ml/L de CaCOs, estipulado pela Portaria
2914/11 do MS.

- Cloretos: O CONAMA e o MS, sdo unanimes em sua Resolucdo 357/05 e Portaria 2914/11,
respectivamente, a limitar o teor de cloreto ao VMP de 250 mg/L. Porém, como pode ser observado
na Tabela 4, apenas os pontos amostrais da Ultima coleta (3%oleta), esta de acordo com os limites
estabelecidos.

Tabela 4: VariacGes na concentracdo de cloreto nos pontos amostrais.

Pontos . Unidade Coletal Coleta2 Coleta3
amostrais

P1 mg/L 0,12 3,48 7,06
P2 mg/L 0,22 3,2 7,08
P3 mg/L 0,16 1,46 6,59

Fonte: Elaboracdo do autor.

Tal variabilidade entre os dados, pode estar relacionada diretamente a quantidade do volume
total do acude, o qual mudou de 0,5% para 4,4%, bem como aos indices pluviométricos a montante

de sua bacia hidroldgica responsaveis por esse aumento.

- Nitrogénio (Nitrato e Nitrito): Os resultados das analises de nitrato, representados na Tabela 5,
demonstram que na 32 coleta no ponto 2 (P2), foi encontrado o valor méximo de 7,2 mg/L de
nitrato. A ultima coleta destaca-se por apresentar os maiores valores de nitrato. Entretanto, 100%

das concentracdes ficaram entre o limite (10 mg/L) definido pela Portaria 2914/11 do MS e
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Resolugdo CONAMA n° 357/2005. De acordo com estas, 0 nitrogénio é padrao de classifica¢do das

aguas naturais e padrdo para identificar a emisséo de esgotos.

Tabela 5- Variacdo da concentracdo de Nitrato, Nitrito e Nitrogénio Amoniacal dos pontos

amostrais.
Nitrato \ Nitrito
Pontos . |
amostrais Unidade Coieta Coéeta Coéeta Coletal Coleta?2 Coleta3
P1 mg/L 0,12 3,48 7,06 0,09 1,66 2,73
p2 mg/L 0,22 3,2 7,08 0,04 0,05 0,12
P3 mg/L 0,16 1,46 6,59 0,24 0,24 0,44

Fonte- Elaboragéo do autor.

Para o nitrito, foi encontrado um valor maximo de 2,73 mg/L, no ponto amostral P1. O nitrito
representa uma fase intermediaria entre a amonia e o nitrato. A presenca de nitrato caracteriza uma
poluicdo remota, em funcdo de que o nitrogénio se encontra em seu Ultimo estagio de oxidacao (DO
VASCO, et al. 2011).

De acordo com os dados apresentados na Tabela 5, observa-se que, a maioria das
concentragdes dos pontos amostrais apresentaram valores inferiores aos VMP indicado nas
legislagdes reguladores (CONAMA e MS), que limitam a 1,0 mg/L de nitrito como padrdo de
potabilidade, apenas o ponto amostral P1, apresentou para 0s meses de marco e abril concentracdes

maiores que o permitido, 1,66 e 2,73 mg/L, respectivamente.

Conclusoes;

A partir da analise dos resultados, concluiu-se que as amostras de agua dos pontos amostrais
estudados ndo estdo em conformidade com os padrdes de potabilidade segundo a Portaria 2914/11
do MS e a Resolugédo 357/05 do CONAMA.

A quantidade de parametros em discordancia com as legislacfes reguladoras (CONAMA e
MS), destacam-se nas duas primeiras coletas (12, 22 coleta), por estarem submetidos a periodos de
secas prolongados e a perderem maior volume de &gua devido ao efeito da evaporacéo; é pertinente
salientar que no ponto amostral com agua bruta (P1), concentram-se 0 maior nimero de parametros
em desacordo dos VMP impostos, os demais pontos (P2, P3) pouco diferiram entre si, e pouco se

distanciam dos limites dos padrdes de potabilidade.

o or S ¢ (83) 3322.3222
£ . contato@aguanosemiarido.com.br
www.aguanosemiarido.com.br




AR S
INTERNACIONAL
- -~ AGUA..

- BRASILEIRO

Para os valores do parametro pH e nitrato, os resultados obedeceram ao VMP em 100%, de
acordo com a Portaria 2914/11 do MS e Resolugdo CONAMA n° 357/2005;

Por fim, vale ratificar que, um monitoramento com analises mais criteriosas e aprofundadas,
sejam feitas levando-se em consideracdo parametros mais fisicos, quimicos e microbiolégicos nao
abordado nessa pesquisa, mas que sdo de fundamental importancia para atestar a qualidade de
potabilidade da &gua.
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