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INTRODUCAO

Relacionado as vérias atividades antropicas, uma enorme quantidade de residuos solidos,
liquidos ou gasosos é langada ao meio ambiente, causando a famigerada poluicédo, inserindo-se ai, a
poluicdo dos corpos hidricos.

Poluicdo Hidrica vem sendo tratada na forma de lei desde 1981 através da Politica Nacional
do Meio Ambiente, Lei 6938 de mesmo ano, que tem por objetivo até hoje a preservacdo, melhoria
e recuperacao da qualidade ambiental propicia a vida. Ela define poluicdo como sendo a degradagéo
de toda qualidade decorrente de atividades que direta ou indiretamente afetam a salde, a seguranca
e 0 bem-estar da populacdo, criando condigdes tormentosas as atividades socioecondmicas,
influenciando desfavoravelmente o conjunto de todos os seres vivos da regido, as condicdes
estéticas e sanitarias do ambiente (BRASIL, 1981).

Inmeras sdo as razBes que se justificam a realizacdo de pesquisas em se tratando da
avaliacdo de qualidade da agua. Uma delas tem a ver com o interesse em constatar a observancia ou
violacdo dos padrdes de qualidade da agua. A Organizacdo Mundial da Saide (OMS) ja preveé isso e
sugere algumas formas basicas de obtencdo de dados de qualidade da &gua. Outro motivo que
parece passar despercebido por grande parte da populacdo € a relacdo qualidade da &gua/satde
publica. A &gua poluida apresenta inGmeros riscos a saude humana podendo provocar doencas
como Colera, Febre Tifoide, Hepatites, entre outras.

A éarea abordada nessa pesquisa trata-se do baixo curso do Rio Gramame, 0 maior e mais
importante rio da capital paraibana, responsavel por quase todo seu abastecimento. Com 54,3 km de
extensdo o rio nasce na regido do Oratorio em Pedras de Fogo e desagua no Oceano Atlantico na
Barra de Gramame localizado na divisa dos municipios de Jodo Pessoa e Conde (FONSECA, 2008).

Este artigo teve como objetivo estudar a qualidade da agua, do Rio Gramame préximo a
desembocadura do mar na cidade de Jodo Pessoa - PB. Para isso foram analisados alguns
parametros de qualidade como temperatura, coliformes termotolerantes, pH, nitrogénio total,
fosforo total e turbidez, comparando-os com os valores estabelecidos pela resolucdo do Conselho
Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) n° 357/2005.
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METODOLOGIA
Para o desenvolvimento dessa pesquisa, foram desenvolvidas as seguintes etapas:

e O ponto de monitoramento no baixo curso do Rio Gramame, localizado na cidade de Jodo
Pessoa-PB nas respectivas latitude e longitude: 7°14'09.50"S, 34°48'25.60"W. Foram levadas em
consideracdo as caracteristicas de um baixo curso de rio onde ha parte do sistema fluvial com
densidade de particulas maiores, além de aguas lamacentas com velocidade menor que o médio e
alto curso, servindo de término de langamento da bacia hidrogréfica.

e Monitoramento da qualidade da &gua foi realizado juntamente com a equipe da SOS Mata
Atlantica pelo projeto Observando os Rios no periodo de Dezembro de 2015 a Fevereiro de 2017.
As andlises foram realizadas em campo com o Guia de Avaliacdo da Qualidade da Agua seguindo
um processo padronizado e cronometrado utilizando reagentes quimicos colorimétricos para
averiguacédo de cada parametro da qualidade.

Figura 1 — Caracterizacdo da area de estudo
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A qualidade do corpo hidrico é avaliada de acordo com algumas caracteristicas fisicas,
quimicas ou biologicas denominadas parametros da qualidade de agua. A concentracdo dessas
substancias indica a alteracdo de sua qualidade, apresentamos na tabela 1 os resultados obtidos e 0s
valores padrdo da resolucdo do CONAMA.

Tabela 1 — Resultado dos pardmetros analisados

A Dez/ | Jan/ | Fev/ | Mar/ | Abr/| Mai/ | Jun/ | Jul/ | Ago/ | Set/ | Out/ | Nov/ | Dez/ | Jan/ | Fev/ | CONAMA
Parametros | “5"|"16" | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 17 | 17 | 3572005

Temperatura | g | 58 | 30 | 20 | 29 | 26 | 27 | 27 | 29 | 20| 26 | 28 | 27 | 30 | 27 -

&gua (°C)

Coliformes Pos. | Pos. | Pos. | Pos. | Pos. | Pos. | Pos. | Neg. | Pos. |Pos. | Pos. | Pos. | Pos. | Pos. | Pos. FreqUénCia
Termotolerantes Negativa
pH 70(70|60|80|70|70|70|70|70|70|70|70|70]|7.0|6.0|6.0a9.0
Ni”"?sgris)“ta' 05[20(30|20|50[50|20|30/|10|50|50]|30]30]30]3.0|até 10 ppm
Fosfato (ppm) | 2.0 | 3.0 | 40| 20 | 3.0 | 3.0 | 40 | 4.0| 2.0 |50 4.0 | 40 | 50 | 4.0 | 4.0 at§§;5
Turbidez (UNT) | 20 | 60 | 60 | 40 | 20 | 60 | 60 | 60 | 20 | 20 | 60 | 20 | 20 | 20 | 105 aﬁlﬁo
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Temperatura da agua

Para Tucci (2014) ela pode ser considerada a caracteristica mais importante do meio
aquatico, pois, caracteriza grande parte dos outros parametros. Todos os corpos d’agua apresentam
variagOes de temperatura ao longo do dia e das estacdes do ano. No entanto, o lancamento de
efluentes juntamente com altas temperaturas pode causar impacto significativo nos corpos d’agua.

A temperatura desempenha um efeito sobre as reacdes quimicas e a atividade biolégica na
agua, sendo a velocidade dessas reacfes duplicadas a cada 10°C de aumento de temperatura da dgua
(COLLISCHONN e DORNELLES, 2013).

Como percebemos a temperatura durante todo o intervalo de tempo esteve entre 26°C a
30°C, obtendo a média de 28°C. Podemos considerar que houve uma variacdo pouco significativa
durante todo o periodo de mais de um ano de anélise. Como dito anteriormente, para alguns autores,
a temperatura influencia algumas reacfes e parametros em uma escala maior do que 10°C, levando
a conclusdo que nessa pesquisa a temperatura ndo influenciara diretamente no resultado e nas

medicOes realizadas.

Coliformes Termotolerantes

Nos ultimos anos as margens do Rio Gramame tém sido ocupadas por populacdes
ribeirinhas e industrias. A consequéncia disso € a falta de controle e planejamento de um
saneamento basico eficiente. O encaminhamento do esgoto domeéstico e rejeitos quimicos
diretamente para o rio € facilmente percebido por quem visita a area.

Pode-se observar que em praticamente todas as medicdes foram identificadas a presenca de
coliformes nos corpos de prova da agua em analise. Representando assim 93% de frequéncia
positiva nas analises. Para a resolucdo do CONAMA, a classificacdo da dgua doce em relacdo aos
coliformes termotolerantes é feita por quantidade e frequéncia. No estudo em questdo sera levado
em consideracdo somente a frequéncia.

Pode-se observar que o limite de frequéncia atual extrapola os da resolucdo, ascendendo
assim um sinal vermelho para a ingestdo dessa dgua, podendo trazer uma série de enfermidades
prejudicando ndo so6 a populacdo do entorno do rio, mas também a saude publica de um modo geral.

As aguas do Gramame estdo contaminadas por coliformes termotolerantes, cujo maior
causador percebido por isso é o descarte de esgoto doméstico. A melhoria disso requer uma atencdo

especial do poder publico, juntamente com uma intervencdo imediata.
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Potencial Hidrogenionico — pH

O pH afeta 0 metabolismo de vérias espécies aquéticas. Segundo o Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA) em sua resolugdo 357/2005 estabelece que para a protecdo da vida
aquética o pH deve estar na sua escala entre 6 e 9 (BRASIL, 2005).

Em se tratando de efeitos para os humanos, Alves (2010) avalia que valores de pH
superiores a 11 causam irritacdo ocular e exacerbacdo de lesdes cutaneas em membranas mucosas,
podendo ainda ocorrer problemas gastrointestinais. Assim como a exposic¢ao a baixos valores de pH
podem causar irritacbes, como vermelhiddo nos olhos. Os problemas de pele causados por aguas
com valores de pH inferiores a 2,5 merecem atencao especial, pois sdo extensos e irreversiveis.

Como podemos observar ndo houve variacdo significativa do nimero de pH das aguas em
analise no periodo de medicGes. Existiram apenas pequenos desvios no comeco de 2016 se
repetindo apds um ano. Para a resolugdo do CONAMA, o parametro pH encontra-se dentro do
previsto, ja que todas as classes de agua doce descritas na resolugédo, prevé nas condigdes e padrdes

valores para o pH entre 6,0 e 9,0. Descartando assim a necessidade da correcdo do pH.

Nitrogénio total

Eles sdo toxicos aos seres humanos e dentro do sistema digestivo pode ocasionar uma
substancia cancerigena. Porém, o nitrogénio é um nutriente importante para o crescimento de algas
existentes na agua, em grandes concentracfes pode até gerar 0 aumento exagerado das algas
marinhas, chamado eutrofizacdo. Podemos observar que durante o periodo de coleta sua média esta
entre 1 e 3 ppm. Percebemos também que houve picos nas quantidades nos meses de abril, maio,
setembro e outubro, chegando a 5 ppm.

Quando remetemos essas quantidades a Resolu¢cdo do CONAMA, entendemos que 0s niveis
de Nitrato entdo aceitaveis, uma vez que seus valores maximos permitidos sdo de 10 ppm para todas
as classes da resolucdo. Mas para a SOS Mata Atlantica, as dguas ndo poluidas normalmente
possuem os niveis de nitrato abaixo de 4 ppm. O que fica dificil de mensurar ja que hd um intervalo
considerado grande entre 4 e 10 ppm. De fato, podemos afirmar que niveis de nitrato acima de 10
ppm sdo improprios para dgua de consumo humano.

Um fator importante a ser considerado nesse parametro sdo as possiveis causas desses picos
de Nitrato encontrado nas aguas do Rio Gramame. Como dito antes a agricultura e fertilizantes
influencia diretamente, e como € de notdrio saber, inclusive noticiado com frequéncia por 6rgaos

publicos ambientais e pesquisadores, existe a retirada de matas ciliares e a pratica da agricultura e
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pecudaria sem apoio técnico e a expansdo da zona urbana sem planejamento na extensdo do rio,

agravando assim qualquer situacdo ali j& existente.

Fosforo total

O ponto de pesquisa analisado é enquadrado em um ambiente I6tico, onde tem-se como
caracteristicas a agua turva, predominio de matéria organica com acumulo de sedimento e nimero
reduzido de seres vivos. Para esses ambientes temos na resolucdo do CONAMA valores
extremamente baixos comparados com nossa realidade, onde o valor maximo contido na classe 4 é
de 0,15 ppm, apontando uma disparidade total com os valores obtidos, podemos afirmar que a 4gua
estd com sérios problemas de qualidade. Pode-se observar que os niveis de fosfato estdo variando
com uma pequena margem de 3 ppm e uma média de 3,5 ppm dentro do periodo de coleta.

O fosforo ocorre em aguas naturais em pequenas quantidades na forma de fosfato. Revela
Collischonn e Dornelles (2013) que o fésforo na agua tem sua origem na dissolucédo de compostos
do proprio solo da bacia, mas pode ter um aumento da concentragdo em funcdo dos despejos de
esgotos domésticos, industriais, e da chegada até o rio dos fertilizantes utilizados na agricultura.
Assim, como os detergentes, o excremento de animais também contém significativas porcoes de
fosforo. Esse parametro é um elemento indispensavel para o crescimento das algas na dgua, e assim,
como o nitrogénio, pode levar ao processo de eutrofizacdo em corpos de agua como lagos e

reservatorios. Niveis de fosfato acima de 0,03 ppm ja contribuem para o crescimento de plantas.

Turbidez

Para Richter (2009) a turbidez é uma propriedade Otica da agua, que decorre da presenca de
particulas em suspensdo variando em tamanho desde suspensdes grosseiras até o estado pegajoso.
Podendo a natureza dessas particulas ser variadas como argila e silte, matéria organica, material
proveniente de descargas de esgoto doméstico e industrial e de galerias de dguas pluviais.

A turbidez pode ser considerada como uma medida indireta da qualidade de solidos em
suspensdo, se tornando assim particularmente Gtil no controle do tratamento de agua potavel quando
a quantidade de solidos em suspenséo for geralmente baixa.

Podemos observar que os valores obtidos pela analise mostra que no periodo de mais de um

ano o nivel de turbidez manteve-se constante entre 20 e 60 UNT. Apenas no ultimo més

extrapolando os niveis padronizados do CONAMA.
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CONCLUSOES

Atraveés das analises dos pardmetros conseguimos identificar e investigar as possiveis causas
reais dos potenciais poluentes lancados diariamente no Rio em andlise, pois cada parametro tem
caracteristicas proprias podendo acusar suas possiveis origens.

Falta de saneamento, langamentos indevidos de efluentes, descarte inapropriado de lixo, de
insumos e de esgoto das industrias sdo alguns dos exemplos de atividades encontradas ao longo do
rio Gramame, prejudicando todo o médio e baixo curso, como atestado no ponto de estudo da
pesquisa. Os prejuizos com essas agdes antrdpicas desenvolvidas dentro de bacia hidrogréfica do
rios ja foram atestadas por outros estudos semelhantes em diferentes regifes, Barbara et al. (2010)
ja afirmava ser necessario medidas de gestdo ambiental aplicadas nas areas afetadas visando
garantir ndo somente 0 acesso humano a recursos hidricos de qualidade, mas também a conservacgao
ambiental.

Por fim, considerados alguns parametros alarmantes, como Coliformes Termotolerantes e

Fosforo. Esses se encontraram fora dos padrdes aceitaveis e merecem estudos mais especificos.
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