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Introducéo

A agua é um recurso imprescindivel para a manutencdo da vida no planeta.
Quaisquer alteragdes nos seus parametros qualitativo e quantitativo podem acarretar em
sérias adversidades, tanto para o desenvolvimento socioecondmico quanto a sanidade dos
organismos que dela dependem.

Com isso se faz necessario ter os devidos cuidados. E que para isso se faz importante
conhecer os vildes que alavancaram os dados levantados acerca do tema em questéo.
Dentre as principais alteracfes destaca-se a crescente contaminacao por diversos poluentes:
organicos e inorganicos, sendo essas as atividades industriais e agricolas os principais
agentes contaminantes.

Segundo MARTINS, W.A,, et al, 2015:
Despejos de efluentes industriais solidos, liquidos ou gasosos, langam cada vez
mais metais pesados e tdxicos no meio ambiente comprometendo a qualidade das
aguas, do ar, do solo e dos alimentos e, consequentemente, ameagando 0
equilibrio e a estabilidade dos ecossistemas.

Como, 0s processos convencionais para remocdo de metais pesados apresentam custos
elevados, faz-se necessario o desenvolvimento de novas tecnologias e métodos de
reducdo/eliminagdo dos poluentes. Um método versétil e eficaz na remogdo de metais
pesados toxicos em solucdo aquosa € a adsorcao.

Segundo, BATISTA et al., 2012:
O processo de adsor¢do surge como uma técnica de grande significAncia para o
tratamento de efluentes industriais e/ou laboratoriais, principalmente devido a
utilizacdo de adsorventes naturais, onde estes na maioria das vezes sdo obtidos
de subprodutos da industria ou da agricultura.

Metodologia:

Foi realizado um estudo de revisdo bibliografica, cujo objetivo foi analisar a
eficiéncia de adsorventes naturais utilizados no tratamento de agua, bem como avaliar o0s
efluentes utilizando materiais de origem propria. Foram feitas pesquisas no periddico
CAPES e Google Académico e foram considerados os seguintes termo como palavras

chave: “analise de agua”, “adsorventes naturais” e “tratamento de agua”, “tratamento de
efluentes com a retirada de metais pesados”, para a localizagdo dos artigos.
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Resultados e Discussoes:

Foram encontrados cinco (5) artigos na base de dados consultada que tratavam sobre
a utilizacdo de Adsorventes Naturais no Tratamento da Agua, segundo os critérios de
avaliacdo e discusséo. Tratam de estudos comparativos entre os tipos de Adsorventes
Naturais bem como uso de Residuos Naturais, porem dois (2) deles que foram os residuos
naturais ndo me serviram para o levantamento dos dados, apenas trés (3) dos mesmos que
me auxiliaram para tornar embasada a pesquisa bibliogréafica.

Nesse trabalho sdo alvo de pesquisa 0s compostos organicos: laranja, banana e
acerola; e é de suma citar a semelhanca dos constituintes apresentados pela capacidade de
remocdo dos compostos metélicos encontrados nos efluentes, através dos resultados
obtidos pelas amostras. A celulose, a hemicelulose e a pectina formam um grupo de
compostos que resultardo mais tarde na comprovacdo e apuracdo dos resultados com alto
efeito de atracdo nas solucgdes.

Usados bagaco, casca e p6 da laranja foi extraido como adsorvente o hidrocarboneto
Etilbenzeno, em solucdes aquosas de concentragdes que variavam entre 0,50 — 200 ppm.
Outra caracteristica encontrada nesse adsorvente foi o limiar de solubilidade que
permaneceu inalterado sem a utilizacdo de outros solventes continuando estaveis as
concentragdes (solvente — soluto). Cf. Tabela 1:

Tabela 1. Volume de Etilbenzeno utilizado no preparo de cada solucéo.
Soluciio Concentracio (ppm) Volume de benzeno (ml)

1 0 0

2 50 0.0150
3 100 0.0321
4 150 0.0485
S 200 0.0601

Fonte: MARTINS, W.A,, et al, 2015

Como paradigma para o desenvolver do projeto advindo de testes preliminares em
solugdes com concentragdes 0,5; 0,7; 1,0; 1,2 e 1,5, respectivamente, essas adsor¢des com
essas concentracdes (com o mesmo material extraido da laranja o Etilbenzeno) foram
realizadas para os metais Cobre (Cu), Niquel (Ni) e Chumbo (Pb), que sdo de carater
solido e tido como metal pesado. Entretanto foram obtidos 100% de remocdo dos
contaminantes, nestas concentracdes, logo nos minutos iniciais do experimento.
Concretizando os estudos, comprovando sua eficacia e usado agora como meio alternativo
de facil acesso e baixo custo. Como principais residuos sélidos da laranja temos suas
sementes, polpa e casca, que se constitui de 16,9% de agUcares sollveis, 9,21% de
celulose, 10,5% de hemicelulose e 42,5% de pectina.

Ao passo que o0 projeto avanca os trabalhos foram voltados para outros meios
organicos, facilitando mais ainda o acesso e a disponibilidade de matérias a serem usadas
para aumentar o leque de opgéo e consequentemente a demanda. A partir dai comecaram a
serem investigados os processos de troca ibnica envolvendo a casca da banana e o ion
metalico Chumbo Il (Pb 1) em solucdo aquosa. Foi observado que diversos fatores
experimentais estdo envolvidos neste processo de adsor¢cdo podendo destacar como fator
primordial o tempo de reagdo. Para a remoc¢do do Chumbo (Pb II) foi mantido fixo, o
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tempo de 10 minutos, por ndo apresentar uma variacdo significativa apos o término do
horario previsto. Cf. mostra na Figura 1:

Figura 1. Influéncia do tempo de contato na adsorc¢éo do chumbo pela casca de farinha de banana
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Fonte: BATISTAet al., 2012

Com base nas informacdes obtidas pela analise da Figura 1 referente a interacdo do
solido com o chumbo percebe-se que houve uma rapida adsor¢do nos primeiro minutos,
seguido por um gradual equilibrio, ou seja, ainda que o tempo aumentasse ndo houve
mudanca na reacdo. Isso mostra que a adsor¢ao maxima para o Chumbo (Pb I1) ocorreu em
10 minutos e que quase nao ha retencdo além desse periodo. Assim, o tempo de reacdo de
10 minutos foi fixado como o tempo de equilibrio ao longo desse estudo.

Os biossorventes sdo originarios de alguma forma biolégica, como microorganismos
vegetais, crustdceos ou animais. Toda biomassa, seja ela ativa (com atividade metabdlica)
ou inativa (sem atividade metabolica) é tida como biossorvente. (BROOKS 1998 apud
MOREIRA 2010).

Estimulados pela eficiéncia das biomassas na remogdo completa dos contaminantes
deram um passo mais longo e partiram para aventuras ainda mais dificeis e precisas, para
chegar ao grau méximo de informaces e testes para esses descontaminantes. A partir dai
impulsionados com maior atencdo e vigor foram em busca de descontaminacdo de
efluentes, além de impréprio para o consumo, carregados de um elevado indice de ativacdo
radioativa como € o caso do Cromo VI (Cr VI). Com o biossorvente produzido, foi
analisado comportamento cinético da biossor¢do de Cr(VI). O intervalo de tempo de
contato estudado foi 10 a 140 minutos.

Figura 2. Efeito do tempo de contato na remogéo de Cr(VI1). Condigdes: concentracio
inicial de Cr(VI) 5 mgL-1;volume do meio, 5 mL; quantidade de adsorvente, 0,1 g;
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temperatura 25 + 1 °C; velocidade de agitacédo de 150 rpm; pH 2 para o p6 da semente de

acerola.
70
] | |
60 - [ ]
[ |

- | |
£ 50
3
U 4p- u
o
=
3
& ap .
g
o

20 <

[ |
ID T -I T I T I T I T I T l T I T
o 2 40 B0 a0 100 120 140 160
Tempa {min)

A Figura 2 mostra que em 120 min o equilibrio foi atingido, sendo este o tempo de
contato utilizado para cada experimento. No equilibrio a taxa de moléculas que s&o
adsorvidas € igual a taxa das moléculas que deixam a superficie do sélido.

Embora importante avanco, para a casca e a polpa da laranja, ndo obtiveram tamanha
descontaminacdo, pois, com os dados relatados pela pesquisa os objetivos s6 foram
alcancados 78% para a casca e 88% para a polpa e esses processos duraram 120 minutos.
Utilizaram ainda outra biomassa, a casca do coco verde que obteve um percentual de 85%
também para o Cromo VI (Cr VI) com dosagem de 5 g/L ™.

Conclusao:

Através da analise dos estudos pode-se comprovar a alta eficiéncia dos adsorventes
naturais, o seu manuseio e sua utilizagdo como forma alternativa para conter a escassez de
agua e preservacao dos recursos hidricos. Além de possuir baixo custo, os resultados foram
bastante satisfatérios desde o principio com usos de métodos mais simples até estagios de
contaminacdo mais avangadas como o caso do Cromo VI.

O Brasil ¢ um grande gerador de residuo do fruto da laranja por consequéncia do
alto consumo do seu suco, e por seu descarte inadequado acarreta diversas consequéncias
ambientais. Diante disso, como forma de reaproveitar esses residuos foi adotada a pratica
de pesquisa voltada para a possivel limpeza de efluentes usados como adsorventes
quimicos pelo seu alto teor de fibras sollveis. E na extracdo de seus insumos foi
encontrado um reagente quimico ativo na separacdo de residuos solidos, tais como metais
pesados e outros contaminantes, resultando num o6timo e poderoso atrativo para serem
aplicadas em meio aquosos para a purificacéo.

J& a casca da banana demonstrou ser também um bom adsorvente natural para o ion
metalico investigado com 6tima capacidade de remo¢do do metal, se mostrando atrativo
por se tratar de um subproduto agroindustrial tendo em vista sua facilidade de manuseio,
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baixo custo e seletividade. Portanto, este biossorvente pode ser utilizado como material
alternativo.

Como tambeém as sementes de acerola apresentam-se como uma alternativa a ser
estudada no tratamento promovendo a mesma remogéo bem eficaz.

Diante do exposto pode-se concluir que os adsorventes se comportaram de
maneiras especificas para determinados contaminantes quimicos embora apresentar o
mesmo carater de remocao dos efluentes contaminados.

Palavra-Chave: “adsorventes naturais”, “tratamento de agua” e “analise de agua”.
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