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INTRODUCAO

A utilizag&o da terra para o sustento humano sobrevém desde os principios da humanidade
para utilizacdo de meios agrosilvipastoris. Contudo, 0s processos de territorializacdo e
interiorizacdo incentivaram uma ocupagdo com 0 uso inadequado de apropriacdo do espaco e
consequentemente uma utilizacdo insustentdvel dos recursos naturais do semidrido brasileiro
(DANTAS, 2013). Essa mudanca na paisagem, decorrente de a¢BGes antropogénicas, que interferem
diretamente no equilibrio natural dos ecossistemas, ocasionando a degradacdo das terras, tem se
tornado um sério problema para as regides semiaridas de todo o planeta (MARENGO, 2008).

O uso do geoprocessamento em conjunto com imagens de satélites, em estudos da
degradacdo ambiental, sdo instrumentos extremamente Uteis, pois permitem maior dindmica no
processo da geracdo das informacdes, possibilitando maior produtividade, rapida atualizacdo e
versatilidade no manuseio dos dados, conforme pode ser observado em relevantes trabalhos sobre
degradacdo ambiental ou desertificagdo (BARBOSA et al., 2007; SA et al., 2006; FEOLI et al.,
2002).

Este trabalho teve como objetivo elaborar mapas tematicos que retratem a evolugéo espaco-
temporal da degradacdo das terras do municipio de Sumé-PB, em um periodo de 20 anos, através da

andlise de imagens orbitais obtidas do satélite Landsat/TM-5.

METODOLOGIA

Caracterizacdo da area em estudo

A érea de estudo compreende o municipio de Sumé, estado da Paraiba, com uma extensao
territorial de 838,6 km?; localizado na mesorregido da Borborema e na microrregido do Cariri

Ocidental (AESA, 2012) cuja principal rede de drenagem ¢é caracterizada pelo rio Sucuru. A sede do
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municipio distancia da capital, Jodo Pessoa, 264 km. Segundo dados do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (2017) o municipio conta com uma populagdo de 16.060 habitantes, de
acordo com o ultimo senso realizado em 2010. Desta forma, apresenta uma densidade demografica
de 19,16 habitantes/km?.

O municipio de Sumé, tem como sua principal fonte de abastecimento hidrico o agude
publico de Sumé, que foi construido pelo DNOCS no periodo de 1957 a 1962 para uma capacidade
inicial de armazenamento de cerca de 45 milhdes de m* de 4gua. A sua bacia hidraulica é de
1.396,58 ha e a hidrografica de 856,25 km? (DNOCS/PDRH-PB, 2004). De acordo com a Agéncia
Executiva de Gest&o das Aguas (2017) o volume atual, relatado para o dia 19 de junho do corrente
ano, foi de 6.012.995 m® de &gua, correspondendo a 13,4% do total, caracterizado como

reservatorio em estado de observacao, por estar com menos de 20% de sua capacidade total.

Dados e Metodologia

Para alcancarmos os objetivos propostos, foram utilizadas cenas obtidas a partir do catalogo
de imagens do INPE. As imagens utilizadas foram adquiridas dos satélites Landsat 5, sensor TM,
para Orbita/ponto, 215/65, levando em consideracdo o més de agosto dos anos de 1990 e 2010. Um
dos critérios para as escolhas dessas cenas deu-se a partir da baixa cobertura de nuvens para o
quadrante no qual se apresenta a cidade de Sumé-PB. Por meio do site AESA, foram obtidos os
dados pluviométricos anuais, para area em estudo, assim como 0s arquivos em shape para auxilio
na producdo dos mapas.

Utilizando o SPRING, versdo 5.2.7, desenvolvido pela divisdo de processamento de imagens
(DPI) do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), foi realizado o processamento das
informacdes georreferenciadas, no qual foram realizadas em duas etapas.

No que concerne a primeira etapa, esta se subdivide nos pontos seguintes:

a) Elaboracdo de um banco de dados (SQLite) no SPRING; criacdo de um Projeto
utilizando a projecdo UTM, SAD 69, na zona 24, com as seguintes coordenadas geograficas:
Longitude 1: o 37 51 37.54278947; Longitude 2: o 35 37 30.92764762; Latitude 1: s 8 22
20.07876790; Latitude 2: s 6 55.740781009;

b) Para importar as imagens, foi preciso registra-las, e para isso utilizamos o Mddulo
IMPIMA. Para as imagens dos anos de 1990 e 2010, que foram obtidas do satélite Landsat/TM-
5, foi procedido um recorte, com 0s seguintes pardmetros da imagem de saida: X1: 2764; X2:
4377; Y1: 4200; Y2: 5730, para a producéo da area de interesse (AOI).
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c) As imagens foram importadas e feita uma composi¢do falsa cor dos Planos de
informacdo ativos enviando as bandas para: b_5 (R), b_4 (G), b_3 (B).
d) Realizou-se 0 processamento digital destas imagens, através de: manipulacdo do
Contraste das bandas 5, 4 e 3.; e, Filtragem, utilizando o filtro linear Passa-Baixa média;
e) Os indice de Vegetacio da Diferenca Normalizada (IVDN) de todas as imagens foram

produzidos utilizando a Operacdo Aritmética seguinte:
IVDN = Ganho * {(ﬂ) + Of fset}
A+EB

Onde utilizamos os seguintes valores: Ganho = 200; Offset = 100; A = banda 4; B = banda

f) Para esta avaliagéo utilizou-se a Composicdo Multiespectral Ajustada (CMA), obtida
pela transformacdo RGB. Foram enviadas: bandas 3 (R), IVDN (G), e a banda 1 (B), os
histogramas foram equalizados para uma melhor visualiza¢do final das CMA’s. Adotou-se sob a
CMA, a geragdo de uma imagem sintética, para cada cena.

g) Para concluséo desta primeira etapa no SPRING, executou-se a Segmentacdo das
imagens multiespectrais, selecionando as bandas 3, 4 e 5, pelo método de Crescimento de
Regides, com Similaridade igual a 10 e a Area de Pixel de 20. A segmentacdo tem como
finalidade dividir a regido correspondente as areas de interesse de aplicacdo, como forma de
facilitar a classificacdo na fase seguinte.

A segunda etapa corresponde a classificacdo de padrbes IVDN segmentada. As amostras
foram as regides formadas na segmentacdo de imagens, e assim, foi possivel vetorizar as imagens
classificadas através da funcdo mapeamento, logo, foi possivel promover uma quantificacdo das
diferentes classes de cobertura vegetal, agua e solo para a regido estudada, para que no final fosse

gerado um mapa utilizando o Médulo Scarta do SPRING.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para classificacdo de padrdes, de acordo com a metodologia proposta e utilizando-se de uma
chave de fotointerpretacdo proposta por Rocha et al. (2016), foi possivel gerar 0 mapeamento de
sete classes (Figura 1).

Para um melhor entendimento, foi calculado o quantitativo das areas classificadas de acordo

com o0 observado na Tabela 1.
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Figura 1 — Mapeamento ndo supervisionado do uso da terra para agosto de 1990 (a) e agosto
de 2010 (b) da regido em estudo
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Fonte: O autor.

Tabela 1 — Quantificacdo das areas, ndo supervisionadas, classificadas

CLASSES

Agosto de 1990

Agosto de 2010

Variacgéo

ha

%

ha

%

%

Agua

445,14

0,53

873,81

1,05

-0,51

Vegetagdo densa

5665,05

6,79

41342,76

49,53

-42,74
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Vegetagdo semi-densa 38532,78 46,16 11369,79 13,62 32,54
Vegetacdo rala 5651,73 6,77 10699,11 12,82 -6,05
Solo exposto antropizado 29778,03 35,67 18285,66 21,91 13,77
Nuvens 1704,06 2,04 900,99 1,08 0,96

Fonte: O autor.

Verificando os valores obtidos, percebe-se que de 1990 a 2010 a quantidade de agua
aumentou. No ano de 1990, a cidade de Sumé, apresentou um total precipitado igual a 259,7 mm e
em 2010 esse valor aumentou para 522,9 mm (AESA, 2012. Adaptado da publicagio SUDENE -
Dados Pluviométricos do Nordeste - Série Pluviometria, Recife 5, 1990). Dessa forma, esse
acréscimo esta caracterizado pelo aumento na precipitacdo mensal.

Observa-se que a variacdo da area de solo exposto é de 13,77%, levando-se em conta que
essa classificagdo também considera areas descobertas para preparo da terra a agricultura. Nao
obstante, é importante frisar a degradacdo das terras intensa que ocorre na regido por meio da
retirada de vegetacdo nativa para alimentar animais, para carvoarias; além de observar areas de
manejo e uso da terra inapropriada (ALENCAR, 2012; RIBEIRO, 2014).

As areas em grandes quantidades e solo exposto sdo areas de pouca fertilidade, pois acabam
perdendo os seus nutrientes. Observa-se que a area de solo exposto apresenta-se maior no ano de
1990. No ano de 2010, a area de solo exposto € menor que a do ultimo ano em anélise, menos
quantidade de solo exposto, melhor seré a fertilidade deste solo e, consequentemente, apresentara
uma maior &rea de vegetacdo densa, assim, dando uma maior protecdo ao solo evitando o

assoreamento dos mananciais.

CONCLUSOES

Foi possivel observar a devastacdo espago-temporal do comportamento da degradacgéo
ambiental, onde notou-se que os indices de vegetacdo variam de acordo com a ocorréncia ou ndo de
chuva ocasiona uma diminui¢do/aumento no IVDN.

Pelos resultados obtidos observamos que de 1990 até 2010 area de solo exposto teve um

acréscimo de 13,77% e que cerca de 32,54% (27162,99 ha), de vegetacdo semi-densa, foi retirada

do local em estudo.

(83) 3322.3222
contato@aguanosemiarido.com.br

www.aguanosemiarido.com.br




INTERNACICONAL

g —Y Fs AGUA..

Verificou-se também, que agdes antropicas sdo uma das principais causas para tal agravante
da degradacéo, na retirada de material vegetal, assim como superpastoreio com animais de pequeno

e grande porte.
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