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RESUMO

Este artigo tem por objetivo apresentar uma proposta de estudo com base nas teorias da
complexidade, teorias de sistemas e transdisciplinaridade, com énfase na pesquisa, com
base no sistema IOT (internet das coisas) e Big Data (armazenamento de dados). O artigo
problematiza a seguinte questdo: como refletir a educacdo e a pesquisa de forma
sustentdvel na universidade pos-moderna? As consideragdes finais reforcam a
autenticidade da proposta, evidenciando possiveis beneficios de uma pesquisa sustentada
por uma rede construtiva e manifesta de pesquisadores.
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INTRODUCAO

O atual contexto imposto pela pandemia de Covid-19 as instituicdes educativas abre
portas e reforca a necessidade de voltar a discutir como a pesquisa académica e cientifica
pode ser abordada de forma mais abrangente e completa, unindo em um mesmo objeto
diversas formas de pensar. Essa proposta sustenta-se na premissa de que o conhecimento
pode ser de um para todos e de todos para um, a partir de uma rede que transmuta do
individual para o coletivo e vice-e-versa.

Este artigo tem por objetivo refletir a educacéo e a pesquisa de forma abrangente e
sustentavel a partir do sistema IOT e Big Data informacional. Para o desenvolvimento da
tematica, sera adotada como enfoque a tese de Edgar Morin (2001) sobre o conceito da
complexidade e a relacdo de interdependéncia.

Acompanhando essa perspectiva, abordar-se-4 Varela (2013), que apresenta a
universidade com base em uma perspectiva educacional pés-moderna. De igual forma, o

autor descreve a missdo cultural e ideoldgica da universidade para as quais propde
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mudangas, que serdo apresentadas com base no conceito de sustentabilidade (nédo
exclusivamente ambiental) abrangendo a ressignificacdo das praticas pedagogicas
relacionadas as préaticas e producbes académicas.

Essas ressignificacdes abrangem mudancas significativas na postura ideoldgica da
universidade que, diuturnamente, detém-se no acimulo de producdes ineficientes que
enchem as prateleiras das universidades, ndo trazendo beneficio para a comunidade local.
Nesse caso, 0 conceito de abrangéncia e sustentabilidade sera apresentado com base no
conceito de transdisciplinaridade, um desafio a ser pensado, com o “necessario equilibrio
entre unidade, diversidade e sinergias de saberes” entre o empirico e o cientifico (SIMAO;
COLS 2002, p. 95, apud VARELA, 2013, p. 55).

Desse modo, pensar em uma educacgao com base nessa perspectiva é pensar também
em aplicacBes educacionais pouco provaveis ou com possibilidades incriveis e
igualmente possiveis, utilizando no ensino diversos recursos e técnicas e orientacao de
uma pesquisa.

A ideia € apresentar a pesquisa com base na transdisciplinaridade propiciada pelas
diferentes redes de conhecimento, quebrando a inércia proposta pelos processos
educacionais positivistas, articulando a essa premente abordagem a proposta de um
estudo orientado a pesquisa sustentavel. Isso vai além do formato da pesquisa
convencional, que busca contar, (re)contar e (re)elaborar o objeto de pesquisa com base
em praticas proativas.

Essas praticas proativas se apresentam sob uma performance genuinamente
autoconstrutiva e manifesta, que inclui diferentes dilemas dos tempos pds-modernos e
abre caminhos para novas pesquisas ou estratégia para o enriquecimento de experiéncias
coletivas ou individuais em prol do bem comum.

Citam-se os beneficios e a aceleracdo de processos para construcdo de artefatos,
farmacos e outras tecnologias, unindo diferentes polos sob uma mesma perspectiva: a

producéo, elaboracdo ou desenvolvimento desses mesmos objetos ou produtos.

1 Transdisciplinaridade: caminho para uma proposta de pesquisa abrangente sob

uma perspectiva humanista

Com a compartimentacdo das ciéncias no contexto universitario, costuma-se a
pensar nos limitados por fronteiras. Nesse caso, a transdisciplinaridade, em sua esséncia,

cria para os envolvidos em qualquer projeto de pesquisa a oportunidade de acionar

WWW.CONEDU.COM.BR



diversas areas do saber e diferentes contetdos referentes ao objeto de pesquisa e a
oportunidade de debater e construir novo conhecimento com base em uma dimenséo
ontoldgica, o individuo e sua esperanga (NICOLESCU, 2000).

Essa dimensao ontoldgica exclui “a visao mecanicista e entende a natureza como
maquina, organizada em pegas” e convida a pensar na pesquisa e na ciéncia a partir da
necessidade de uma nova concepcdo cientifica, afastando-se de um referencial
epistemoldgico que provoque um afastamento entre a “cultura das humanidades ¢ a
cultura da cientificidade” (VIEIRA 2001, p. 4; MORIN, 2001, p. 23). A legitimidade
desse pensamento induz o desejo de tentar abrir a caixa do complexo pensamento
cientifico p6s-moderno, que se liga a ciéncia com base em uma légica organica.

Essa ldgica leva o pesquisador a assumir uma nova postura dentro do contexto da
pesquisa, na qual nenhum elemento se isola e todos os elementos e aspectos da pesquisa
interagem entre si. Pensar essa relacdo de interdependéncia, com base no ideal positivista
cientifico, traz ao pensamento as dificuldades pelas quais passam a ciéncia e a producao
académica neste presente século, quando ainda modernistas ndo se encaixam no contexto
inovador da era pds-moderna. 1sso ndo quer dizer, conforme explica Nicolescu (2000),
que desaparecera a universidade ndo transdisciplinar. Ela apenas ndo respondera aos

ciclos das novas experiéncias que surgem.

[...] aimportancia de criar um espirito investigativo ndo sé de conteudo,
mas de métodos, construir nicleos interiores que fossem flexiveis a
criacdo de alternativas do fazer profissional, convivendo do
reconhecimento de si diante do outro, permanentemente situando-se e
reconhecendo-se como humano em sua dignidade. Somente a educacéo
integral do ser humano, que harmonize efetividade e afetividade, sera
capaz de apontar caminhos para a plenificacdo da vida em nosso
planeta, construindo um novo humanismo que se situa ao lado das
outras formas de vida no planeta e ndo acima dela. (VIEIRA, 2001, p.
5)

No contexto proeminente a proposta, subentende-se o convite a uma pesquisa
inovadora que se destaca sob a égide de quatro importantes elementos proativos de
educacéo: aprender a conhecer, fazer, conviver e ser, que a partir de uma coletividade,
ndo se colocam como realidade acabada, fluida e em constante transformacéo. Para
Nicolescu, a palavra realidade apresenta inimeras acepcdes a serem consideradas, que
correspondem a forma como cada sujeito se move no tempo e no espaco e dialoga com

eles, considerando ou ndo possiveis rupturas com aquilo que ja esta posto (leis/conceitos).
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Essa legitimidade, imposta por uma proatividade individual ou coletiva, enraiza o
sujeito ao conhecimento, ao objeto de pesquisa e a0 meio que o circunda, sustentando-se
em uma vertente trans-histérica, que abandona a complexidade de uma ciéncia positivista
e busca dialogar com outros saberes. Essas sdo caracteristicas fundamentais do novo
contexto da ciéncia que emerge na universidade po6s-moderna, em concordancia com a
Carta da Transdisciplinaridade, e deve considerar os niveis da realidade, a l6gica do
terceiro incluido, e a complexidade, pilares que determinam e norteiam metodologias de
pesquisas pluri, inter e transdisciplinares (NICOLESCU, 2000). Depois de Piaget, o tema
foi resgatado por varios outros pesquisadores, entre os quais Edgar Morin, Stephane
Lupasco, Basarab Nicolescu e Ubiratan D’ Ambrosio. Atualmente esse conceito tem sido
explorado principalmente no interior do Centre International de Recherches et d’Etudes
transdisciplinaires, um dos mais importantes nucleos de estudos sobre a
transdisciplinaridade.

No dmbito da abordagem de uma pesquisa, todo o conhecimento construido sucede
com base em uma perspectiva cientifica homogénea e descontinua, regida por uma Unica
I6gica intersubjetiva que envolve a construcado social e coletiva. Essa tematica se encontra
presente na abordagem tedrica de Thomas Kuhn, relacionada a questdes de mudancas
emergentes e necessarias a elaboracdo do saber cientifico, uma vez que o antigo
paradigma ndo corresponde as necessidades das producdes cientificas nos dias atuais.

Assim, essa proposta encaminha niveis de produ¢do nunca vistos anteriormente, se
forem consideradas as inumeras formas de comunicacdo e transmissdo de contetdo
presentes na era p6s-moderna. E a proposta se move no tempo e no espago, com base no
conceito de sistema 10T?, a internet das coisas, e apresenta caracteristicas importantes,
como seguranca, conectividade, automatizacdo, fuga da obsolescéncia, desempenho e
competitividade, custo e beneficio, escalabilidade e mobilidade virtual.

Essa mobilidade pode trazer ganhos incriveis para a pesquisa porque leva geraces
atuais de estudiosos e pesquisadores a “derrogar um dos pilares metodologicos” que
estabelece determinada distancia entre sujeito e o objeto que se constitui o problema.
(AMERICO, p. 83).

2 Do termo em inglés, Internet of things (I0T) se refere a um sistema inteligente que integra
dispositivos fisicos de computacdo simples, no qual, por meio de sensores, recebe e transfere
dados em redes e sem a intervencdo humana automatizando multiplas tarefas em tempo quase
real. Disponivel: https://www.redhat.com/pt-br/topics/internet-of-things/what-is-iot
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Com o sistema 10T, essa disjuncéo é enfraquecida e, a curto prazo, amplia o alcance

das pesquisas realizadas em diferentes universidades, revogando a participagdo e “a

responsabilidade” de cada sujeito que una “ciéncia e consciéncia” conforme explica

Nicolescu (2000). Esse proposito “lanca faiscas” no contexto universitario e explicita ndo

ser possivel a forma como a universidade assentada na era da modernidade aborda a
pesquisa e a producéo.

Trata-se antes de reconhecer que, em um mundo de interconexdes

irredutiveis (como o mundo quéntico), realizar uma experiéncia ou

interpretar os resultados experimentais reverte inevitavelmente em um

recorte do real que afeta o proprio real. A entidade real pode, desse

modo, mostrar aspectos contraditérios que sdo incompreensiveis,

absurdos mesmo, do ponto de vista de uma ldgica fundada sobre o

postulado “ou isso ou aquilo”. Esses aspectos contraditorios deixam de

ser absurdos em uma logica fundada sobre o postulado “e isso e aquilo”,
ou antes, “nem isso nem aquilo”. (NICOLESCU, 2009, p. 2)

Do excerto descrito, depreende-se que o problema da ciéncia ndo é a forma como o
pesquisador se relaciona com o objeto de pesquisa, sendo a forma como ele constréi sua
relagdo com esse objeto, interpreta-o, compreende-0 ou se posiciona com relacéo a ele ou
sua realidade.

Em suas premissas, Morin (2011) procura seguir uma condicdo logica e questiona
principios classicos da ciéncia cartesiana, engendrando um pensamento ou razdo mais
aberta. Dessa forma, revé “muitos elementos de consisténcia epistemoldgica” colocando
em debate “o conhecimento e suas tangencialidades” (VIERA, 2001, p. 1).

Ainda, neste ambito, ha uma dialética que busca integrar homem, ciéncia,
globalidade, com base em uma concepc¢do cientifica que enxerga na obsolescéncia
tangencial do conhecimento o caminho para indagacdes e construcBes epistemoldgicas
(NICOLESCU, 2000). Nessa perspectiva, a pesquisa, em seu sentido estrito, reclama para
si um aspecto intersubjetivo, ou seja, uma dimensdo subjetiva/afetiva do sujeito e seu
objeto de pesquisa e suas percepgdes sensoriais. Essa hipersensibilizacdo revela ao
pesquisador nuances acerca de sua realidade, proporcionando-lhe experiéncias extra-
sensoriais até entdo omitidas no contexto da pesquisa.

Essa negacdo, em seu estado primitivo, corta as relagfes entre esse mesmo sujeito
e seu objeto de estudo, desvalorizando habilidades intuitivas ou empiricas. Quando ha a
valorizacéo dessa dimenséo afetiva que envolve a pesquisa, 0 sujeito pesquisador, a partir
da sua realidade social, busca um desvio do olhar daquilo que é e ndo é, a fim de obter

uma compreensao mais abstrata da realidade.
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De acordo com essa perspectiva, uma realidade convergente se movimenta em
diregBes opostas e encontra, sob perspectiva descontinuada, um continuo movimento do
ato de aprender a conhecer ou fazer ciéncia (NICOLESCU, 2009). Sommerman (2011, p.
78-79) explica que essa continuidade descontinua € um importante caminho para
“explicar todos os objetos, fendomenos e sistemas a partir da redugao deles a suas partes
mais simples e elementares”. Ou seja, ¢ importante que o objeto de pesquisa seja
visualizado com base em um todo e se fragmente em partes e volte novamente a esse
mesmo todo, para uma real compreensdo do fenébmeno em estudo.

A partir de tais conjecturas, a atualizacdo do conhecimento potencializa, mescla e
complementa informacdes concernentes a um campo especifico de conhecimento, cuja
perspectiva se justifica pela integracdo do principio da contradi¢do e da ndo contradicéo,
justificando a introducdo de uma perspectiva humanista ao conceito de pesquisa
(NICOLESCU, 2009).

Logo, essa percepcdo revoga O pensamento cartesiano e propbe uma teoria
sistematica que busca conduzir “o pensamento hegemonico da elite intelectual” com base
em pontos contraditérios como ‘“‘continuidade e descontinuidade, local e global,
separabilidade e ndo-separabilidade, onda e corptsculo e outros”, conforme destaca
Sommerman (2011, 84).

Essas contradi¢des admitem que “a ciéncia se baseia a0 mesmo tempo no consenso
e no conflito”, demostrando que seus limites rompem o reducionismo (verdade absoluta)
buscando para a pesquisa novos processos e estruturas dentro de uma nova concepcao
valorativa (MORIN, 2011, p. 106).

E negligente a aparente hegemonia do pensamento simplificador, em face da crise
que fecunda o interior das universidades, mas a partir destas contradi¢des, tornar visivel
uma nova forma de pensar, na qual a pesquisa se convirja em um grande Big Data®, em
que a producdo e consumo de informagdes buscam romper a formalidade do método
cartesiano e proporcionar ao pesquisador uma base referencial mais atualizada.

Destarte, algumas preocupagdes, questdes, opinides e motivagdes estdo anexas a

essa proposta, como exemplo. E um composto de producdes que mutilam ou desfiguram

% O termo "Big Data" refere-se a quantidade astrondmica de dados em diferentes formatos (audio,
video, imagens, e outros), que produzidos em grande volume, variedade e velocidade, ndo podem
ser processados por métodos tradicionais. Esses dados sdo armazenados em diferentes fontes que
podem servir ou ndo para consultas, mas que sempre guardam uma informagdo. Disponivel:
https://www.redhat.com/pt-br/topics/big-data
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0 produto académico de uma conotacdo real ou contextual e vinculam a pesquisa a um
“cientifismo limitado”, “cretinizagdo” ou “obscurantismo” que impossibilitam uma
associacéo clara dos elementos que envolvem o objeto de estudo. (MORIN, 2011, p. 12-
13)

2 Contribuicdes da teoria de sistemas e a elevagdo da consciéncia objetiva, subjetiva

e intersubjetiva

No paradigma da complexidade, ideia de neutralidade inexiste. Nessa perspectiva,
0 que esta fora pode acionar o que esta dentro, e 0 que esta dentro pode acionar o que esta
fora, sendo, portanto, dificil determinar os limites da ciéncia. De acordo com essa
panoramica, “A ciéncia se baseia a0 mesmo tempo no consenso e no conflito, ou seja, se
coloca a0 mesmo tempo sobre quatro patas independentes e interdependentes” que
acompanham e ddo suporte a teoria sistémica (MORIN, 2011, p. 106).

Esse detalhe sugere observacdo e atencdo para a interatividade entre as partes em
um todo, que se desenvolvem harmonicamente ou ndo, formando ilimitadas redes e
conexdes. Do ponto de vista académico, a teoria de uma pesquisa abrangente e
sustentavel, com base em um Big Data do conhecimento, do sistema IOT,
transdisciplinaridade e teoria da complexidade, permite aos individuos a utilizacdo de
diversos artefatos historicos e tecnolégicos alinhados a um sistema de informacéo que
otimizam os resultados do estudo.

A otimizacdo informacional, com base no Big Data, compd@e, dentro da proposta,
um largo sistema de armazenamento que se retroalimentaria por grupos de pesquisadores
€ cuja organizagdo “compde de um conjunto de coisas ou partes” possiveis para originar
grandes teorias ou achados cientificos (CHIAVENATO, 2003, p. 545).

A proposta apresentada verte do pensamento complexo descrito por Morin (2011)
e da teoria de sistemas, fluindo em igual conformidade com a Carta da
Transdisciplinaridade (1994). Desse modo, entende-se que 0 pensamento cientifico
(especializado ou nédo) prepara, em primeira méo, o sujeito pensante (ego cogitans) para
uma atuagdo que corresponda com as “bases” cientificas determinadas por essa mesma
comunidade (KHUN, 1990, p. 30).

Nesse sentido, o caminho das realizagdes cientificas raramente provoca desacordos.

Elas mantém entre si principios que refluem uma tomada de consciéncia, que ¢ inadiavel
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e permite compreender que a raz&o e a ignorancia progridem ao mesmo tempo, enquanto
0 pesquisador amplia sua consciéncia erudita.

Essa consciéncia, grosso modo, leva o pesquisador a conscientizar-se da natureza e
das consequéncias que eixos externos a pesquisa refutam falsas ideologias ou ignorancia
velada. A auséncia dessa consciéncia, leva a um “progresso cego ¢ incontrolado” da
producgdo cientifica que ndo se embasa em partilhas e se apresenta sob um aspecto
cientifico limitado (MORIN, 2011, p. 9). Nesse sentido, evidencia-se a importancia de
uma abordagem que identifique problemas no antigo paradigma que estejam vinculados
a ordem da relacdo do pesquisador com seus instrumentos, gestdo de conhecimento ou
ainda auto avaliagdo, que concorrem para a emergéncia de novos modelos de pesquisa.

Em A estrutura das revolucBes cientificas, escrita por Thomas khun (1990),
compreende-se 0 que precede a todas essas mudancas. A crise do pensamento cartesiano
também se encontra fundamentado por tessituras relacionadas a crise que precede a
identidade da propria universidade na pds-modernidade, cujas conexdes estdo perdidas
entre “fundacdes modernas” e “percepgdes acerca de si mesma” (VARELA, 2013, p. 54).

Esse obscurantismo que envolve as estruturas da universidade pds-moderna coloca
a ciéncia em um “cofre-forte”, limitando e esfacelando o conhecimento a sombra de
verdades absolutas, quando deveria fluir entre e por meio de vérias areas do conhecimento
(MORIN, 2011, p. 13).

Mediante a esse emaranhado de questdes e sua correlacdo com o pensamento pés-
moderno, observa-se uma cegueira inextricavel, cuja desordem se observa com origem
na fragmentac&o das relagdes entre o sujeito e seu objeto de pesquisa, que ndo traz clareza
ao problema, mas o torna complexo e fragmentado de sentido.

Isso ndo chega a apresentar um “cisma”, mas resulta em problemas de ordem
estrutural em uma ciéncia, cuja verdade e conhecimento ndo integram os “principios
dialogicos e translogicos” propostos por Morin (2011, p. 15).

Testemunha-se, a partir desse contexto, uma violéncia ao factivel, em decorréncia
aos movimentos necessarios a ciéncia, que se controlam entre a divergéncia e o
antagonismo, buscando uma reintegragéo de ideias e ideais.

Quanto ao desenho e aspectos desse modo inovador de pensar, conforme destaca
Morin (2011), h& a apresentagdo de uma ciéncia que, ao abarcar diferentes dimensdes de
uma pesquisa, esmaga diferenca entre o simples e o complexo, quebrando conceito e
ideologias que se categorizam por uma “atividade normal de resolugdo de problemas”,

que rompem ou se distanciam de um velho jogo de quebra cabecas (KHUN, 1990, p. 103).
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3. Consideracdes finais

No que concerne a evolugdo dos sistemas, a interacdo e a integracdo proposta pela
interdisciplinaridade, a proposta da sustentabilidade em educacdo contribui de forma
significativa para a ampliacdo de conceitos com base no sistema IOT. Esse sistema,
associado ao grande Big Data, amplia as oportunidades de integrar conhecimentos,
associando o artefato de estudo a areas distintas, originando produc¢des académicas mais
completas.

A partir da perspectiva de outras ciéncias, originam-se conhecimentos mais
subsistentes, com base em uma visdo holistica do artefato ou objeto em estudo, resultando
em artefatos criativos e particularmente originais. Essa € uma contribuicdo importante,
uma vez que reflete relagBes interdependentes entre o que esta dentro e fora do sistema,
tornando o conhecimento menos excludente, e sua abordagem mais ampla.

Quanto as relagdes entre 0s sujeitos pesquisadores, considera-se ainda que, para o
objeto e o ambiente de trabalho, no caso um grande banco de dados, ndo existe lugar de

ordem em que se estabelecem as relagdes epistemoldgicas.
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