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RESUMO

Este artigo investiga o papel essencial do raciocinio légico na Olimpiada Brasileira
de Matemética das Escolas Piblicas (OBMEP) e oferece uma anélise detalhada das
estratégias eficazes para enfrentar seus desafios. A OBMEP é uma competicdo
educacional renomada no Brasil, destinada a promover o interesse e a exceléncia
em matematica entre os alunos das escolas publicas. Exploramos a diversidade e
complexidade das questdes de raciocinio légico presentes na OBMEP, destacando
sua importdncia para o sucesso dos participantes. Compreender a natureza dessas
questdes é fundamental para uma preparacdo eficaz, pois elas exigem ndo ape-
nas conhecimento matematico, mas também habilidades analiticas e capacidade
de pensar logicamente. Além disso, apresentamos uma variedade de questdes que
apresentam estratégias de resolucdo préticas, incluindo a identificacdo de padroes,
a construcdo de argumentacdo l6gica e o uso de tabelas. Essas estratégias podem
fornecer aos participantes ferramentas valiosas para abordar os problemas de racio-
cinio légico com confianca e eficiéncia. Ao entender a natureza das questdes e
aplicar estratégias eficazes de resolucdo, os participantes estardo melhor prepara-
dos para enfrentar os rigores da competicdo e alcancar um melhor desempenho.
Este artigo visa, portanto, oferecer uma compreensdo abrangente das questdes de
raciocinio l6gico na OBMEP e equipar os participantes com as habilidades necessé-
rias para melhor enfrentarem as questdes contidas nesta importante politica piblica.
Palavras-chave: Raciocinio lbgico, OBMEP, Estratégias de resolucdo, Competicdo
mateméatica, Habilidades analiticas.
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INTRODUCAO

A Olimpiada Brasileira de Matemética das Escolas Publicas (OBMEP) foi
criada em 2005 com o intuito de estimular o ensino e o aprendizado da mate-
matica entre os alunos das escolas publicas brasileiras. A iniciativa é resultado
de uma parceria entre o Ministério da Educacdo e a Sociedade Brasileira de
Matemaética, visando ndo apenas promover a exceléncia académica, mas tam-
bém despertar o interesse dos jovens pela disciplina. Desde sua implementacao,
a OBMEP tem alcancado um publico significativo, com milhdes de estudantes
participando anualmente, o que a torna uma das maiores competicoes de mate-
mética do mundo.

A OBMEP se destaca por sua abordagem inclusiva e por seu compromisso
em identificar e valorizar talentos nas escolas publicas, frequentemente sub-
-representados em competicdes académicas. A competicdo é estruturada em
diferentes niveis, abrangendo desde o ensino fundamental até o ensino médio,
permitindo que alunos de diversas idades e niveis de conhecimento matematico
tenham a oportunidade de participar. A diversidade de questdes apresentadas
na OBMEP exige ndo apenas conhecimento tedrico, mas também habilidades
préticas de resolucdo de problemas, o que torna a competicdo um verdadeiro
laboratério de aprendizado.

Dentre as habilidades necessarias para o sucesso na OBMEP, o raciocinio
l6gico se destaca como uma competéncia fundamental. Esse tipo de raciocinio
envolve a capacidade de pensar de forma estruturada e analitica, permitindo
que os alunos ndo apenas compreendam conceitos mateméticos, mas também
apliquem esses conceitos em situacdes novas e desafiadoras. Questdes de
raciocinio l6gico frequentemente abordam temas como sequéncias numéricas,
l6gica proposicional e deducdes, exigindo que os participantes desenvolvam
uma forma de pensar que transcende a mera memoriza¢do de férmulas.

Este artigo tem como objetivo explorar de maneira abrangente o papel do
raciocinio l6gico na OBMEP, assim como as estratégias de resolucdo que podem
ser adotadas pelos alunos para maximizar seu desempenho na competicdo. A
andlise das questdes de raciocinio logico presentes nas edicdes anteriores da
OBMEP revelarad ndo apenas a complexidade e a diversidade dos desafios pro-
postos, mas também a importdncia de uma preparacdo focada em habilidades
analiticas.
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A relevéancia do raciocinio légico vai muito além do contexto da OBMEP;
ele é um pilar essencial no desenvolvimento educacional dos alunos. Ao fomen-
tar essa habilidade, 8 OBMEP contribui para a formacdo de cidadaos criticos e
capazes de enfrentar os desafios do século XXI. Em um mundo cada vez mais
complexo, onde a informacdo é abundante, mas a anélise critica é escassa, a
capacidade de raciocinio légico se torna um diferencial significativo.

Além disso, o raciocinio légico é uma competéncia transversal, valorizada
em diversas dreas do conhecimento, desde as ciéncias exatas até as ciéncias
humanas e sociais. Dessa forma, desenvolver essa habilidade ndo apenas pre-
para os alunos para competicdes, mas também os capacita a lidar com situacoes
cotidianas que demandam tomadas de decisdo e resolucdo de problemas.
Assim, este estudo ndo se limita a discutira OBMEP, mas busca também ressaltar
a importancia da formacao integral dos alunos, preparando-os para um futuro
onde a légica e a andlise critica serdo indispenséveis.

Através deste artigo, esperamos oferecer uma visdo abrangente sobre
a importancia do raciocinio l6gico na OBMEP e confribuir para a discussdo
sobre a relevancia dessa habilidade no contexto educacional atual, equipando
os participantes com as ferramentas necessérias para encarar os desafios dessa
competicdo de forma confiante e eficaz.

REFERENCIAL TEORICO

A OLIMPIADA BRASILEIRA DE MATEMATICA DAS ESCOLAS
PUBLICAS

A Olimpiada Brasileira de Matemética das Escolas Publicas (OBMEP) é uma
das maiores avaliacoes em larga escala do Brasil e uma politica piblica reconhe-
cida mundialmente. Segundo Maranh&o (2011, p. 13), 8 OBMEP “visa melhorar a
motivacdo, o interesse e o desempenho dos alunos das escolas publicas brasilei-
ras’, abrangendo quase todo o territério nacional.

Criada em 2005, estd em sua 192 edicdo e é a maior competicdo de
Matemética do mundo em termos de participacdo. Ela é organizada pelo Instituto
de Matemética Pura e Aplicada (IMPA) e conta com o apoio da Sociedade
Brasileira de Matemética (SBM), tendo como lema “Somando novos talentos
para o Brasil”.
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Ao longo dos anos, a OBMEP teve um crescimento significativo no nimero
de participantes tendo, em 2023, 18.369.125 inscritos, conforme aponta o site
oficial?. E destinada a alunos do 6° a0 9° ano do Ensino Fundamental e do Ensino
Médio. Os objetivos da competicao incluem estimular o estudo da Matemética,
melhorar a qualidade da Educacdo Bésica e promover a inclusdo social.

Os participantes sdo divididos em trés niveis de acordo com sua escolaridade:

« Nivel 1: 6° e 7° ano do Ensino Fundamental.
« Nivel 2: 8° e 9° ano do Ensino Fundamental.
« Nivel 3: Qualquer ano do Ensino Médio.

A competicdo ocorre em duas fases: Primeira Fase: Prova objetiva de
multipla escolha, com 20 questdes, realizada nas escolas. Segunda Fase: Prova
discursiva, aplicada aos 5% dos melhores alunos da primeira fase. A OBMEP
ainda premia alunos, professores e escolas com base nos resultados da Segunda
Fase.

A OBMEP se destaca ndo apenas pela quantidade de participantes, mas
também pelo seu impacto na educacdo matemética no Brasil, promovendo o
desenvolvimento de novos talentos e valorizando a formacdo dos professores. Ela
desempenha um papel fundamental como uma acdo de politica publica voltada
para o desenvolvimento da educacdo no Brasil. Mais do que uma mera compe-
ticdo para descobrir talentos em Matemética, a OBMEP se estabelece como um
instrumento que visa melhorar o desempenho dos alunos, aumentar seu inte-
resse pela disciplina e fomentar a motivacdo para o aprendizado. Esse impacto
se reflete em avaliacdes de larga escala, como o Indice de Desenvolvimento da
Educacdo Bésica (IDEB), que é um indicador crucial da qualidade do ensino no
pais.

Desde sua criacdo, 8 OBMEP implementou vérias iniciativas significativas
que contribuem para o aprimoramento do ensino de Matematica. Entre as rea-
lizacdes destacadas pelo Instituto de Matemética Pura e Aplicada (IMPA) e pela
Sociedade Brasileira de Mateméatica (SBM), podemos citar:

2 Disponivel em: http://www.obmep.org.br/
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« O atendimento aos alunos destaque pelo Programa de Iniciacdo
Cientifica (PIC), oferecendo a oportunidade de um ano de estudo em
Matemaética com bolsa do CNPg;

« Adistribuicdo de material didatico de qualidade para as escolas, como
apostilas do PIC e um Banco de Questées acessivel online.

« O Programa de Iniciacdo Cientifica e de Mestrado (PICME), permi-
tindo a continuidade dos estudos em nivel superior.

« Acriagdo de Polos Olimpicos de Treinamento Intensivo (POTI), visando
ampliar o acesso a treinamentos para competicdes matematicas.

+ Dentre outros.

Essas iniciativas destacam a OBMEP como um motor de transformacéo
social. Ela ndo apenas incentiva o interesse pela Matemética, mas também
promove a alfabetizacdo quantitativa, essencial para que os alunos possam
interpretar o mundo com um olhar critico.

Um aspecto importante a ser ressaltado é como a preparacdo das esco-
las para @ OBMEP leva os professores a se capacitarem, o que, por sua vez,
aprimora o ensino de Matemética e prepara os alunos para outras avaliacdes,
como a Prova Brasil e o ENEM. Assim, os resultados obtidos na OBMEP podem
ser utilizados como parédmetros para refletir sobre a qualidade do ensino de
Matematica nas escolas piblicas.

Em 2010, a OBMEP passou por uma avaliacdo abrangente realizada pelo
Centro de Gestdo e Estudos Estratégicos (CGEE), envolvendo cerca de 10 mil
entrevistados, incluindo alunos, pais, professores e gestores. A pesquisa revelou
que 93% dos respondentes pertenciam as duas primeiras classes, destacando
a relevancia da competicdo. Entre os pontos positivos identificados, os parti-
cipantes mencionaram a motivacdo e o interesse tanto de alunos quanto de
professores pela Matemética, além do estimulo ao desenvolvimento das habili-
dades dos estudantes.

O que torna a OBMEP um sucesso é a participacdo ativa de todos os atores
envolvidos, incluindo a diretoria académica, coordenadores, gestores escolares,
professores, alunos e pais. A colaboracdo entre esses grupos é essencial para o
sucesso da competicdo e para a mobilizacdo da comunidade escolar.

O impacto positivo da OBMEP se reflete em indicadores como o nimero
de estudantes, escolas e professores envolvidos, a trajetéria dos medalhistas e

bolsistas, e o desempenho dos alunos na Prova Brasil.
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Pesquisas mostram (Soares e Candian, 2011; Biondi et. al., 2009) que a
OBMEP tem um efeito positivo e estatisticamente significativo nas notas médias
das escolas na Prova Brasil. O impacto tende a aumentar conforme mais escolas
participam da OBMEP, sugerindo que a preparacdo para a competicdo resulta
em um projeto pedagdgico mais sélido e efetivo.

Assim, a OBMEP se apresenta ndo apenas como uma competicdo para
identificar talentos, mas como um agente de transformacao social que impacta
todos os aspectos do ambiente escolar. Melhoria no desempenho na Prova
Brasil, reconhecimento das escolas e incentivo & continuidade dos estudos
sdo evidéncias do impacto positivo da OBMEP. Isso ressalta a importéncia da
Matemética como disciplina essencial para o desenvolvimento educacional e
tecnoldgico do Brasil.

O RACIOCINIO LOGICO

O pensamento l6gico é uma habilidade cognitiva fundamental para a
tomada de decisdes e a resolucao de problemas de forma estruturada e sequen-
cial. Essa habilidade se manifesta em diversas situacdes do cotidiano, desde
decisdes simples, como escolher a melhor rota para o trabalho, até questoes
mais complexas que envolvem a anélise critica de informacdes. Segundo Wason
e Johnson-Laid (1972, apud Sternberg, 2000), raciocinar envolve a capacidade
de tirar conclusdes a partir de principios e evidéncias, refletindo sua importéncia
tanto na vida pessoal quanto profissional.

No contexto educacional, a matemética desempenha um papel vital
no desenvolvimento do pensamento légico. A pratica matemética vai além
da simples manipulacdo de nimeros; ela envolve a formulacdo e seguimento
de argumentos légicos, bem como a aplicacdo de conceitos em situacdes do
mundo real. Costa, Gil e Elias (2020) ressaltam que a matemética ajuda os alu-
nos a desenvolverem uma forma de pensar que valoriza a ordem, a precisdo e a
objetividade - habilidades que sdo transferiveis para diversas éreas do conheci-
mento e que se tornam fundamentais em qualquer trajetéria profissional.

A educacdo contempordnea deve preparar os alunos para a alta mobi-
lidade profissional que enfrentardo ao longo de suas vidas. E provével que as
ocupacdes e funcdes que eles exercerdo se transformem 3 medida que o mer-
cado de trabalho evolui. Para isso, é crucial que os estudantes desenvolvam
uma compreensdo sélida dos conceitos mateméticos, aprendam a raciocinar
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de forma clara e sejam capazes de aplicar seus conhecimentos em diversas
situacdes da vida real (Vasconcelos, 2002). O raciocinio l6gico-matematico,
portanto, ndo é apenas uma ferramenta para resolver problemas académicos,
mas uma habilidade essencial que os capacita a navegar e prosperar em um
mundo em constante mudanca.

Estimular o raciocinio l6gico-matemético desde a inféncia é essencial para
que os alunos possam resolver problemas de forma eficiente. Rodrigues, Dias
e Roazzi (2002) afirmam que raciocinar logicamente capacita os individuos a
tomar decisdes e solucionar questionamentos com mais facilidade, uma habili-
dade que serd cada vez mais valorizada em suas vidas pessoais e profissionais.
Desde cedo, as criancas sdo expostas a nimeros e operacdes em seus ambientes
familiares e escolares, o que ajuda na construcdo de seus conhecimentos mate-
maticos. Elas percebem a presenca dos nimeros em situacdes cotidianas, como
em idade, peso, precos e outras medicdes, desenvolvendo esquemas mentais
que facilitam a representacdo e compreensdo desses conceitos (Matos, s.d.).

Além disso, a interacdo social e o convivio com outras criancas em ambien-
tes escolares ampliam suas habilidades. O aprendizado colaborativo, por meio
de atividades em grupo e discussdes, permite que os alunos vivenciem princi-
pios mateméaticos de forma prética e contextualizada. Essa troca de experiéncias
e ideias enriquece a formacdo do raciocinio légico e proporciona um ambiente
onde a curiosidade e a investigacdo sdo incentivadas. No entanto, muitos alunos
do ensino fundamental enfrentam dificuldades na formacdo do raciocinio légico.
Eles frequentemente questionam os professores sobre operacdes matematicas,
mas muitas vezes sem refletir sobre as propostas antes de buscar respostas. Essa
falta de reflexdo indica uma necessidade urgente de desenvolver habilidades
como andlise, sintese e comparacdo, fundamentais para uma aprendizagem
significativa.

A formacao do raciocinio légico é crucial, e sua deficiéncia pode acom-
panhar o estudante até o ensino superior, se ndo for estimulada adequadamente
(Kramer, 2007). Raciocinio e légica estdo interligados, pois raciocinar exige
uma organizacdo logica do pensamento. Essa organizacdo permite que o aluno
combine conceitos e informacdes de maneira eficaz para solucionar problemas.
Embora muitas vezes se associe o raciocinio l6gico apenas ao ensino da mate-
mética, sua aprendizagem é aplicdvel em diversas disciplinas, contribuindo para
uma educacdo integral.
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Piaget (1975) argumenta que o conhecimento se desenvolve de forma pro-
gressiva, através de estruturas de raciocinio que se substituem mutuamente em
diferentes estdgios de maturidade. Ele destaca que al6gica e as formas de pensar
das criancas diferem significativamente das dos adultos. No estdgio operatdrio
formal, que ocorre entre os 12 e 15 anos, as criancas comecam a desenvolver um
pensamento mais semelhante ao dos adultos, permitindo-lhes formular ideias
abstratas e iniciar seu raciocinio légico. Portanto, é de suma importdncia esti-
mular o raciocinio l6gico nesse estagio, pois isso fundamenta a capacidade de
pensar criticamente e resolver problemas complexos.

As consequéncias de um desenvolvimento inadequado dessa capacidade
podem se manifestar futuramente. Rauber et al. (2003) observam que é comum
encontrar alunos universitdrios que tém dificuldade em interpretar textos, muitas
vezes devido 3 falta de formacdo para entender o significado subjacente ao que
estd escrito. Isso indica que a auséncia de habilidades |6gicas pode comprometer a
compreensdo do contexto e a interpretacdo critica. Além disso, muitos individuos
enfrentam desafios na expressdo de suas ideias de maneira légica e organizada.
Mesmo possuindo grandes ideias, se ndo conseguirem articular suas conviccdes
de forma clara, suas argumentacdes podem se tornar frégeis e ineficazes.

No que diz respeito a8 matematica, o raciocinio logico é fundamental para
a resolucdo de problemas. E essencial que os alunos ndo apenas decorem for-
mulas, mas que compreendam e raciocinem sobre as propostas apresentadas.
Essa compreensdo permite uma abordagem mais critica e efetiva na resolucdo
de problemas, tornando o aprendizado mais significativo e duradouro. Quando
os alunos sdo incentivados a entender o “porqué” por trds das formulas e a
aplicd-las em contextos praticos, eles se tornam aprendizes mais auténomos e
preparados para desafios futuros.

Diante de todas essas dificuldades, é evidente que o desenvolvimento
do raciocinio légico deve comecar desde as primeiras etapas da educacdo. A
utilizacdo de recursos tecnoldgicos, como jogos educacionais, pode ser uma
estratégia eficaz e motivadora para esse aprendizado. Tais ferramentas tornam o

processo de ensino mais dindmico e envolvente, ajudando os alunos a desenvol-
verem suas habilidades de raciocinio l6gico de maneira lUdica e interativa.
Portanto, aprofundar a compreensao da relacdo entre pensamento l6gico
e proficiéncia matematica é essencial para desenvolver praticas educacionais
que melhorem o desempenho dos alunos e os preparem para as exigéncias
l6gicas e analiticas de suas futuras carreiras académicas e profissionais. Investir
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nessa formacdo é um passo crucial para garantir que as proximas geracoes este-
jam equipadas para enfrentar os desafios de um mundo cada vez mais complexo
e interconectado.

METODOLOGIA

A metodologia do presente estudo se caracteriza como uma pesquisa
documental, uma vez que se baseia na andlise de documentos prevismente
existentes, no caso, as questdes da OBMEP. Segundo Gil (2008), a pesquisa
documental é aquela que utiliza fontes documentais, tais como materiais escritos
ou audiovisuais, para extrair informacdes relevantes ao estudo. Nesse contexto,
a coleta de dados foi feita a partir de materiais disponibilizados pela propria
OBMEP, com foco nas provas anteriores.

No caso deste trabalho, a pesquisa documental permitiu a identificacdo
de questdes que envolvem raciocinio légico, possibilitando uma compreensao
mais ampla sobre como essas questdes tém sido abordadas ao longo dos anos
na competi¢ao.

Além disso, a pesquisa também teve uma abordagem qualitativa, j& que
se buscou compreender de forma as estratégias de resolucdo utilizadas. Como
destaca Creswell (2007), a pesquisa qualitativa é apropriada quando o foco
estd na interpretacdo dos dados e na busca por significados mais amplos. Essa
abordagem possibilitou uma anélise das habilidades |6gicas exigidas pelos pro-
blemas, oferecendo insights sobre como os participantes da OBMEP podem ser
melhor preparados para enfrentar esses desafios.

O estudo e andlise das questdes de raciocinio l6gico da OBMEP foi
dividida em trés etapas: selecdo das questdes, apresentacdo da resolucdo das
questdes e andlise das solucdes.

Na primeira etapa, a selecdo das questdes, o objetivo foi identificar e reu-
nir questdes que abordam raciocinio légico nas provas da OBMEP. Foi feita a
selecdo de questdes da Primeira Fase da OBMEP, abrangendo o Nivel 3, de
20055 2024. As questdes selecionadas foram aquelas que envolvem deducdes
l6gicas, andlise de padrdes, tabelas, proposicdes ldgicas, excluindo questées
puramente aritméticas ou algébricas.

A segunda etfapa consistiu na apresentacdo da resolucdo das questdes
selecionadas, retiradas do site da OBMEP, com foco na apresentacdo de dife-
rentes estratégias de raciocinio lbgico.
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Na terceira etapa, foi realizada a andlise das solucdes obtidas. O foco
estava em avaliar as estratégias de resolucdo empregadas, a eficdcia dessas
abordagens e a dificuldade das questdes. Foram utilizados critérios como a iden-
tificacdo do tipo de raciocinio légico exigido, o nivel de dificuldade percebido
nas questoes e a andlise de qual abordagem é mais apropriada para diferentes
tipos de problemas. Foi também analisado o conjunto de habilidades cogpniti-
vas envolvidas na resolucdo, como pensamento critico, visualizacdo espacial e
capacidade analitica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo, serdo apresentados os resultados da anélise das questdes de
raciocinio l6gico selecionadas nas provas da Primeira Fase da OBMEP, Nivel 3,
entre 2005 e 2024. A sequir, discute-se a tipologia das questdes e as principais
estratégias de resolucdo identificadas, com o objetivo de compreender como o
raciocinio logico foi exigido ao longo dos anos.

ANALISE DOS PROBLEMAS

Do levantamento, selecionou-se 06 questdes, que resumem os diferentes
tipos de raciocinio légico presentes nas questdes da olimpiada. Os problemas
s80 apresentados a sequir:

Figura O1: Problema 12, do nivel 3, de 2022.

12. Ana,Claudia, Joaquim, Pedro e Fabiana se esconderam
durante uma brincadeira. Nessa brincadeira,
¢ havia exatamente duas criangas na casa da arvore;

e Pedro, que nasceu em Sao Paulo, se escondeu
junto com Fabiana;

e uma menina se escondeu sozinha;
& Ana ndo estava sozinha em seu esconderijo;
* 0 menino permnambucano estava na casa da arvore.

Quem estava na casa da arvore?

(A) Pedro e Fabiana.
(B) Joaquim e Claudia.
(C) Ana e Joaquim.
(D) Pedro e Ana.

(E) Claudia e Fabiana.

Fonte: OBMEP, 2022.
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A questdo envolve raciocinio légico e dedutivo, com informacdes frag-
mentadas que precisam ser organizadas para identificar quem estava na casa
da arvore. Este tipo de problema exige a interpretacdo de pistas e raciocinio de
eliminagdo para se chegar a resposta correta. As relacdes entre os personagens
e os esconderijos s30 centrais para a solucdo.

A resolucdo envolve os seguintes passos:

Figura 02: Solucdo do problema 12, do nivel 3, de 2022.

QUESTAO 12 - ALTERNATIVA C
Solugdo: Temos trés meninas: Ana, Claudia e Fabiana, e dois meninos: Joaquim e Pedro e as condigées:

) havia exatamente duas crian¢as na casa da arvore;

Il)  Pedro, que nasceu em S&o Paulo, se escondeu junto com Fabiana;
Ill) uma menina se escondeu sozinha;

IV) Ana n&o estava sozinha em seu esconderijo;

V) o menino pernambucano estava na casa da arvore.

De acordo com a afirmagéo Il), Pedro nasceu em S&o Paulo e, de acordo com a afirmagdo V), o menino pernambucano
estava na casa da arvore. Portanto, Joaquim estava na casa da arvore.

Como Pedro e Fabiana se esconderam juntos, e como Joaquim estava na casa da arvore, Pedro e Fabiana nao podiam
estar na casa da arvore, pois, nesse caso, teriamos trés criangas na casa da arvore, o que contradiria a afirmacgao I).
A outra crianga na casa da arvore deve ser ou Ana ou Claudia.

Como uma menina se escondeu sozinha (afirmacao IIl)) e Ana ndo estava sozinha (afirmag&o IV)), Ana estava na casa
da arvore e Claudia, sozinha.

Concluimos que Ana e Joaquim estavam escondidos na casa da arvore.

Fonte: OBMEP, 2022.

Este problema apresenta uma situacdo cldssica de raciocinio légico dedu-
tivo, onde os estudantes precisam combinar informacdes, eliminar possibilidades
e, por fim, deduzir quem estava na casa da drvore com base em evidéncias frag-
mentadas. O problema explora a capacidade dos participantes de organizarem
as pistas de maneira sistemética e testarem diferentes hipéteses até encontrar
uma solucdo consistente.

Habilidades mobilizadas:

« Deducdo ldgica: O problema exige que os estudantes combinem as
diferentes condicdes e eliminem opcdes impossiveis para chegar a res-
posta correta.

« Raciocinio por eliminagcdo: A medida que diferentes esconderijos sdo
identificados, o raciocinio por eliminacdo permite deduzir quem estava
na casa da arvore.

QIH & Bl IEE
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+ Interpretacdo de pistas: O problema envolve vérias pistas que precisam
ser interpretadas corretamente para se chegar a solucao.

A questao é de nivel médio, pois embora as pistas exijam atencdo cuida-
doss, elas sdo bastante diretas, e o nimero limitado de criancas torna a tarefa
de cruzar informacdes manejavel para alunos familiarizados com problemas de
l6gica.

Este tipo de questdo desafia os participantes a usar o raciocinio légico de
forma criativa e metddica, habilidades que sdo fundamentais em situacdes de
problema de légica.

O problema, a seguir, também é da OBMEP 2022:

Figura 03: Problema 6, do nivel 3, de 2022,

6. Admita gue sejam validas ambas as seguintes
sentencas:

¢ Pindquio sempre mente;
e Pinoquio diz: “Todos os meus chapéus sio verdes”.
Podemos concluir dessas duas sentencas que:

(A) Pinoguio tem pelo menos um chapéu.

(B) Pinoquio tem apenas um chapéu verde.

(C) Pinodguio ndo tem chapéus.

(D) Pinoguio tem pelo menos um chapéu verde.
(E) Pinoguio ndo tem chapeus verdes.

Fonte: OBMEP, 2022.

Esta questdo é um exemplo cléssico de paradoxo légico, onde a premissa
de que "Pindquio sempre mente” entra em conflito com a afirmacdo que ele faz
sobre seus chapéus. O problema exige que os estudantes analisem a consistén-
cia das sentencas e deduzam suas implicacdes légicas.

Temos a seguinte solucdo:

Figura 04: Solucdo do problema 6, do nivel 3, de 2022.
QUESTAO 6 - ALTERNATIVA A

Solugdo: Como Pindquio mente, a frase *Todos os meus chapéus séo verdes” deve ser falsa. Logo, existe pelo um
chapéu de Pindquio que ndo é verde. Podemos concluir, entdo, que Pindquio tem pelo menos um chapéu (que ndo
é verde).

Fonte: OBMEP, 2022.
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Este problema desafia os participantes a explorar conceitos de l6gica e
verdade em afirmacdes contraditérias. A habilidade de deduzir conclusdes a
partir de premissas que se contradizem é fundamental na l6gica proposicional.

Habilidades mobilizadas:

« Raciocinio dedutivo: O problema exige que os participantes analisem
a veracidade das afirmacdes de Pindquio e suas implicacdes logicas.

« Interpretacdo de paradoxos: Os participantes devem entender o para-
doxo da mentira, em que afirmar que “sempre mente” leva a confusdes
sobre a verdade de suas declaracoes.

« Anélise critica: As respostas devem ser cuidadosamente avaliadas,
levando em conta as implicaces da l6gica envolvida nas afirmacdes
feitas.

A questdo é de nivel médio, pois envolve uma ideia um pouco abstrata
(6 nocdo de mentira de Pindquio e como isso afeta a interpretacdo das suas
afirmacdes), mas o nimero de varidveis ¢ limitado, facilitando o raciocinio para
estudantes que j& tém alguma experiéncia com esse tipo de questao logica.

Esse tipo de questdo é fundamental em contextos de légica e filosofia,
onde paradoxos e contradicdes muitas vezes levam a discussdes profundas
sobre verdade e interpretacdo. Pode ser muito Util para desenvolver a habilidade
de trabalhar com negacdes e inferéncias em contextos de l6gica, além de ser um
bom exemplo de raciocinio légico que requer atencdo e cuidado na interpreta-

¢do das pistas.
O problema 17, a seguir, tomou uma boa repercussdo nas redes sociais:
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Figura 05: Problema 17, do nivel 3, de 2024.

17. Ana, Bia e Carla visitaram a floricultura de seu
bairro. O vendedor separou as 5 flores mostradas na
figura e disse que iria presentear cada uma com uma
dessas flores.

T *

Carla escutou a seguinte conversa entre Bia e Ana:

— Bia disse: "Oi Ana, eu e Carla sabemos a cor de cada
uma das flores que vamos ganhar, mas nem eu nem ela
sabemaos as quantidades de pétalas das flores gue cada
uma de nos ira ganhar”.

— Ana disse: “Eu sei a quantidade de pétalas da flor que
vou ganhar, mas ndo sei a cor”.

A partir dessa conversa, Carla descobriu a flor que Ana
vai ganhar. Qual é essa flor?

(A) (B) (©)
™Y ]
D) (E)

Fonte: OBMEP, 2024.

Esta questao envolve raciocinio l6gico e deducdo a partir das informacdes
fornecidas sobre as flores e a conversa entre os personagens. A anélise requer
a interpretacdo das declaracdes de Bia e Ana para determinar qual flor Ana
recebera.

Sua solucdo é apresentada a sequir:
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Figura 06: Solugdo do problema 17, do nivel 3, de 2024.
QUESTAO 17 - ALTERNATIVA A

Solugdo: Temos cinco flores, que podem ter trés, quatro, cinco ou seis pétalas, que podem ser da cor laranja (as
quais chamaremos de flores laranjas) ou roxo (as quais chamaremos de flores roxas).

XYY

Bia diz que ela e Carla sabem as cores das flores que ganhardo, mas ndo sabem quantas pétalas elas tém. Em
principio as duas flores podem ser: duas flores laranjas, duas flores roxas, uma flor laranja e uma flor roxa.

Ana responde que sabe quantas pétalas tem sua flor, mas ndo sabe a cor. Isso indica que a flor de Ana tem trés
pétalas, pois se tivesse quatro, cinco ou seis pétalas ela saberia exatamente que flor iria ganhar.

A partir dessa conversa Carla descobre que flor vai ganhar, Note que se as cores das flores de Bia e Carla fossem
laranjas seria impossivel determinar qual flor Ana iria ganhar. Por exemplo, elas poderiam ter recebido as flores de
quatro e cinco pétalas. O mesmo acontece se as flores fossem uma laranja e uma roxa. Por exemplo, elas poderiam
ter recebido uma flor de cinco pétalas (laranja) e uma de seis pétalas (roxa). Como Carla foi capaz de deduzir a cor
da flor que Ana ira ganhar, concluimos que Bia e Carla irdo ganhar duas flores roxas, o que inclui uma flor de trés
pétalas, necessariamente. A conclusdo & que Ana ganhara uma flor laranja de trés pétalas.

Fonte: OBMEP, 2024.

Essa questdo é um bom exemplo de como o raciocinio légico pode ser
aplicado para resolver problemas complexos em situacdes aparentemente sim-
ples. Os participantes devem utilizar habilidades de deducdo e inferéncia com

base em declaracdes que revelam informacdes implicitas.
Habilidades mobilizadas:

« Deducdo ldgica: A interpretacdo das afirmacdes feitas por Bia e Ana
requer um raciocinio cuidadoso para entender as implicacdes das
informacdes apresentadas.

« Interpretacdo de pistas: A conversa entre as duas fornece pistas que
sdo cruciais para determinar a flor que Ana vai receber.

« Raciocinio critico: Carla deve avaliar as informacdes para chegar 3
conclusdo correta, demonstrando uma aplicacdo prética do raciocinio
l6gico.

A questdo é de nivel dificil, pois, embora a conversa forneca vérias pistas,
o processo de exclusdo e eliminacdo de opcdes pode ser confuso para alguns
estudantes. Além disso, a dificuldade estd em interpretar corretamente as infor-
macdes sobre cores e pétalas sem se perder nas possibilidades.

Esse tipo de questdo desafia os estudantes a pensar de maneira critica e a
aplicar principios l6gicos em um contexto prético, exige também que os alunos
facam inferéncias a partir de pistas sutis, com foco em eliminar op¢des e traba-
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lhar com informacdes sobre o que é conhecido e desconhecido. A habilidade
de pensar dedutivamente, organizar informacdes e fazer inferéncias indiretas é
fundamental para encontrar a solucdo.

O problema seguinte é do ano de 2008:

Figura 07: Problema 15, do nivel 3, de 2008.

15. Ari, Bruna e Carlos almogam juntos todos os dias e
cada um deles pede agua ou suco.

+ Se Ari pede a mesma bebida que Carlos, entdo
Bruna pede agua.

« Se Ari pede uma bebida diferente da de Bruna, entdo
Carlos pede suco.

+ Se Bruna pede uma bebida diferente da de Carlos,
entdo Ari pede agua.

+ Apenas um deles sempre pede a mesma bebida.

Quem pede sempre a mesma bebida e que bebida é
essa?

(A) Ari; dgua
(B) Bruna; agua
(C) Carlos; suco
(D) Ari; suco
(E) Bruna; suco

Fonte: OBMEP, 2008.

Esta questado é um exemplo de raciocinio l6gico e deducado, onde os parti-
cipantes devem analisar as relacdes entre as escolhas de bebidas dos trés amigos
e determinar quem sempre pede a mesma bebids, além de qual é essa bebida.

Temos a seguinte solucdo:
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Figura 08: Solucdo do problema 15, do nivel 3, de 2008.

QUESTAO 15

(ALTERNATIVA A)

Cada uma das trés pessoas, em principio, pode beber dgua ou suco, logo ha 2x2x2 =28 possibilidades para
considerar, conforme a tabela.

Ari Bruna | Carlos
agua | agua | agua
suco | dgua | dgua
agua | suco agua
suco | suco agua
agua | agua | suce
suco | dgua | suco
4agua | suco | suco
suco | suco | suco

|~ | BN =

Devemos agora analisar as condigbes do problema para decidir qual das possibilidades é a correta. A primeira
condigao (se Ari pede a mesma bebida que Carlos, entdo Bruna pede dgua) elimina as possibilidades 3 e 8. A
segunda condi¢cdo (se Ari pede uma bebida diferente da de Bruna, entdo Carlos pede suco) elimina a
possibilidade 2. A terceira condi¢do (se Bruna pede uma bebida diferente da de Carlos, entdo Ari pede agua)
elimina as possibilidades 4 e 6. Até 0 momento, restam as possibilidades 1, 5e 7.

Ari Bruna | Carlos
1| dgua | dgua | agua
5 | 4gua | dgua | suco
7 | 4gua | suco suco

e como apenas um deles pede sempre a mesma bebida, chegamos a Ari, que sempre pede agua.

Fonte: OBMEP, 2008.

Essa questdo é um exemplo interessante de como as regras de ldgica
podem ser aplicadas para resolver problemas de deducdo em grupo. Os partici-
pantes devem trabalhar com premissas condicionais e analisar como as escolhas
afetam umas as outras.

Habilidades mobilizadas:

« Raciocinio légico: Os participantes devem usar a logica para determi-
nar quem pede a mesma bebida com base nas informacdes disponiveis.

« Andlise de premissas: A andlise das premissas condicionais requer
atencdo cuidadosa para entender como as escolhas de bebidas se
inter-relacionam.

« Deducdo: Chegar a conclusdo correta envolve deduzir a partir de
informacdes complexas e interdependentes.

Este problema é de nivel dificil, pois envolve mdltiplas condicoes e a neces-
sidade de pensar logicamente em vérias direcdes. A habilidade de entender as
relacdes condicionais é crucial e pode ser desafiadora para alguns alunos.

Esse tipo de questdo é relevante em competicdes de 16gica, pois desafia
os estudantes a usar a ldgica de maneira critica e a desenvolver solucdes racio-
nais em um cendrio compartilhado.
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A figura 09, a sequir, apresenta um problema de 2018:
Figura 09: Problema 14, do nivel 3, de 2018.

14. Vovoé Vera quis saber
qual de suas cinco netinhas
tinha feito um desenho
na parede de sua sala.
As netinhas fizeram as
seguintes declaragbes:

+ Emilia: Néo fui eu.
* Luisa: Quem desenhou foi a Marilia ou a Rafaela.
+ Marilia: Ndo foi a Rafaela nem a Vitéria.

+ Rafaela: Ndo foi a Luisa.

« Vitdria: Luisa néo esta dizendo a verdade.

Se apenas uma das netinhas mentiu, quem fez o desenho?

A) Emilia
B) Luisa
C) Marilia
D) Rafaela
E) Vitoria

Fonte: OBMEP, 2018.

Esta questdo é um exercicio de raciocinio l6gico e andlise de declaracdes.
O objetivo é determinar qual das netinhas fez o desenho na parede, conside-
rando que apenas uma delas mentiu.

Sua solucao é dada por:

Figura 10: Solucdo do problema 14, do nivel 3, de 2018.

QUESTAO 14

ALTERNATIVAC

Se quem desenhou na parede foi Emilia, ela mentiu e também Vitéria mentiu. Entdo isso n&o ocorreu, pois
somente uma menina mentiu.

Se quem desenhou na parede foi Luisa, ela mentiu e também Rafaela mentiu. Esse caso também ndo pode ter
ocorrido.

Se quem desenhou na parede foi Marilia, somente Vitéria mentiu. Isso estd compativel com as exigéncias do
enunciado.

Se quem desenhou na parede foi Rafaela, Marilia e Vitéria mentiram. Esse caso também ndo pode ter ocorrido.
Se quem desenhou foi Vitoria, Luisa e Marilia mentiram; isso também n&o deve ter acontecido.

Logo, quem desenhou na parede da sala da Vovo Vera foi Marilia.

Fonte: OBMEP, 2018.

Esse problema é um excelente exemplo de l6gica proposicional e de como
as declaracdes podem ser analisadas para determinar a verdade. Habilidades
mobilizadas:
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+ Raciocinio dedutivo: O aluno precisa analisar as afirmacées e deduzir
quem esté dizendo a verdade e quem ndo estd, com base na condicdo
de que apenas uma é falsa.

« Andlise de contradicdes: A habilidade de identificar contradicdes é
crucial para chegar a conclusao correta.

« Inferéncia: A conclusdo é baseada em inferéncias das informacdoes
dadas, permitindo uma compreensdo mais profunda das relacdes entre
as declaracdes.

Este problema é de nivel médio, pois envolve varias condicdes e requer
que os alunos mantenham as informacdes organizadas mentalmente. O desafio
estd em identificar a Unica mentira entre varias afirmacdes.

Esse tipo de problema é comum em competicdes de ldgica, pois incentiva
a andlise critica e o uso do raciocinio légico.

Por fim, temos um problema que envolve reconhecimento de padrdes:

Figura 11: Problema 2, do nivel 3, de 2012.

2. Renata montou uma sequéncia de tridngulos com
palitos de fasforo, seguindo o padr&o indicado na figura. Um
desses triangulos foi construido com 135 palitos de fosforo.
Quantos palitos tem um lado desse triangulo?

A) 6
B) 7
C) 8
D) 9
A" A

Fonte: OBMEP, 2012.

Este problema envolve raciocinio l6gico e resolucdo de problemas mate-
maéticos. O objetivo é determinar quantos palitos de fésforo formam um lado do
tridangulo, sabendo que um tridngulo especifico foi construido com 135 palitos.

Sua solugdo ¢ a seguinte:
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Figura 12: Solucdo do problema 2, do nivel 3, de 2012.

QUESTAO 2

ALTERNATIVAD

O primeiro tridngulo da sequéncia é formado por trés palitos. Para n=>2, o tridngulo que ocupa a
posicao n na sequéncia é formadoe acrescentande n tridngulos iguais ao primeiro ao triangulo
precedente. Logo, o total de palitos utilizados para construir o triangulo que ocupa a posigdo n na

sequéncia é 3-1+3-2++...+3n=3-(1+2+...4+n) =w. Para saber em qual tridngulo foram

3n(n+1)

2
vVemos gue a raiz positiva dessa equagao é n=19; logo o tridngulo que estamos procurando € o nono
tridangulo da sequéncia, cujo lado tem 9 palitos.

usados 135 palitos, devemos resolver a equagéo =135, ou seja, n(n+1)=90. Por inspegéo,

Fonte: OBMEP, 2012.

Esse problema é uma aplicacdo prética da l6gica matemética em sequén-
cias e padroes geométricos, mostrando a importdncia de entender como as
partes se interrelacionam. Habilidades mobilizadas:

« Raciocinio aritmético: A capacidade de deduzir o que constitui uma
estrutura baseada em regras, reconhecendo a relacdo entre o nimero
de palitos e o nimero de lados do tridngulo.

« Andlise de padrdes: Ver como as adi¢cdes afetam a quantidade total.

+ Resolucdo de equacdes: Usar formulas para alcancar a solucdo correta.

Este problema é de nivel médio, pois envolve a aplicacdo de um padrao
aritmético e pode exigir algum nivel de manipulacdo algébrica ou pensamento
critico para identificar a relacdo correta.

Esse tipo de problema também ¢€ tipico em competicdes de 16gica, desafiando
a capacidade de pensar criticamente sobre a informacao disponivel.

CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo ressaltou a importancia do raciocinio légico como um pilar
fundamental na OBMEP e sua relacdo direta com a formacdo de habilidades
analiticas nos alunos. A OBMEP, como uma competicdo de grande alcance, ndo
apenas estimula o interesse pela matematica, mas também promove a inclusdo

social e a descoberta de talentos nas escolas publicas do Brasil. A diversidade
de questbes apresentadas na competicdo, que demandam raciocinio l6gico,
convida os alunos a desenvolverem uma mentalidade critica e analitica, prepa-
rando-os para desafios académicos e profissionais futuros.
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As questdes de raciocinio légico na OBMEP oferecem uma ampla varie-
dade de desafios que exigem habilidades cognitivas além do conhecimento
matemético basico. Essas questdes sdo projetadas para testar a capacidade dos
alunos de pensar criticamente e resolver problemas de maneira criativa, envol-
vendo temas como sequéncias numéricas, raciocinio proposicional e deducdes
l6gicas. Essa diversidade ndo apenas avalia as habilidades mateméticas, mas
também desenvolve a capacidade geral de raciocinio, que é aplicdvel em diver-
sas dreas do conhecimento.

Essas habilidades sdo fundamentais ndo apenas para o sucesso na OBMEP,
mas fambém para o desenvolvimento integral dos alunos. Ao adotar estratégias
de raciocinio légico, eles aprendem a abordar problemas de maneira estrutu-
rada, o que os prepara para enfrentar os desafios do século XXI, onde a anélise
critica e a resolucdo criativa de problemas sdo cada vez mais valorizadas. Dessa
forma, a OBMEP se transforma em um agente transformador na educacdo
matematica, capacitando os alunos com ferramentas essencisis para navegar
em um mundo em constante evoluc3o.

Assim, o papel do raciocinio légico se estende além das fronteiras da
matemética, constituindo-se como uma habilidade transversal que, quando
bem desenvolvida, prepara os alunos para um futuro repleto de oportunidades
e desafios. A OBMEP, portanto, se consolida como um importante instrumento
educacional, contribuindo para a formacao de uma geracdo de jovens mais cri-
ticos, analiticos e preparados para contribuir ativamente para a sociedade.
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