ANOS

z Educagdo matematica (Vol. 3)
24 ISBN: 978-65-5222-019-6

CONEDU

d. 10.46943/X.CONEDU.2024.GT13.030

SALA DE AULA INVERTIDA INTEGRADA A
APRENDIZAGEM POR PARES: UMA PROPOSTA
ATIVA PARA O ENSINO DA MATEMATICA
FINANCEIRA

Suénia da Silva Rodrigues!
Luiz Anténio da Silva Medeiros?

RESUMO

Esta pesquisa configura-se como um estudo quase-experimental que investigou
os efeitos da abordagem metodoldgica ativa da Sala de Aula Invertida integrada
a3 aprendizagem por pares no contexto da Matemética Financeira, reconhecendo
a importancia fundamental da Matemética Financeira na educacdo bésica para o
desenvolvimento de competéncias essenciais para a vida cotidiana e a tomada de
decisdes. Para tanto, foram selecionadas duas turmas do 3° ano do Ensino Médio de
uma escola publica. Uma turma foi designada como grupo de controle, enquanto a
outra atuou como grupo experimental. O grupo de controle seguiu a metodologia
tradicional, com aulas expositivas e dialogadas, além da aplicacdo de exercicios.
Por sua vez, o grupo experimental utilizou metodologias ativas, incluindo o uso de
ambientes virtuais de aprendizagem e plataformas baseadas em jogos como apoio
as atividades didéticas e & exposicdo de materiais para consulta e pesquisa pelos
alunos. Dessa forma, possibilitando comparar o desempenho dos dois grupos que
trabalharam o mesmo contetdo, porém, com métodos diferentes. A implementa-
¢do da proposta ocorreu na modalidade de ensino remoto em resposta ao periodo
pandémico causado pelo COVID-19. Aplicamos as intervencdes e realizamos uma
andlise quantitativa dos dados observados por meio de estratégias avaliativas de
aprendizagem, questiondrio de sondagem para conhecer o perfil do aluno quanto
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a0 uso das tecnologias e questiondrio para registro das percepcdes dos sujeitos
envolvidos acerca das metodologias empregadas. As evidéncias obtidas indicaram
que a combinacdo de Metodologias Ativas contribuiu significativamente para a pré-
tica pedagdgica e para os resultados de aprendizagem. Além disso, a importancia
de aplicar essas metodologias se tornou ainda mais evidente no contexto do ensino

remoto, onde se fez necessério engajar os alunos de maneira efetiva a fim de pro-
mover uma aprendizagem ativa e participativa.

Palavras-chave: Sala de Aula Invertida, Aprendizagem por pares, Matematica
Financeira.
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INTRODUCAO

Um dos grandes desafios enfrentados pelos professores de Matemética

é incentivar os alunos a desenvolverem interesse pela construcdo do conhe-

cimento matemético. Para muitos estudiosos, essa motivacdo inicial é uma

condicdo essencial para que a aprendizagem ocorra. No entanto, a aversdo a

Matemaética parece ser algo comum, muitas vezes resultante de uma abordagem

mecanica que restringe o processo cognitivo dos alunos em relacao a disciplina.

Dessa forma, é crucial que o professor reconheca a importancia de refletir cons-

tantemente sobre suas metodologias e préticas pedagdgicas. A reflexdo permite

uma prética docente mais engajada com o processo educativo, possibilitando

o aprimoramento das acdes pedagdgicas, além de identificar técnicas e recur-

sos que podem ser utilizados de forma mais eficaz em diferentes momentos

do planejamento. Para isso, o educador deve estar atento aos novos modelos

educacionais e as inovacdes que estdo sendo aplicadas com sucesso, incorpo-
rando-as quando adequado.

As mudancas na educacdo dependem, em primeiro lugar, de

termos educadores maduros, intelectuais e emocionalmente

curiosos, que saibam motivar e dialogar. O educador auténtico

é humilde e confiante, mostra o que sabe, porém estd sempre

atento ao novo, ensina aprendendo a valorizar a diferenca, a

improvisar. Aprender, por sua vez, é passar da incerteza 8 uma

certeza proviséria, pois dard lugar as novas descobertas, ndo ha

estagnacdo no sistema de aprendizagem e descobertas. O novo

deve ser questionado, indagado e n3o aceito sem anélise prévia.

Por isso, é importante termos educadores/pais, com amadureci-

mento intelectual, emocional, ético que facilite todo o processo de

aprendizagem. As mudancas na educacdo dependem também de

administradores, diretores e coordenadores que atendam todos

os niveis do processo educativo. Os alunos também fazem parte

da mudanga. Alunos curiosos e motivados, ajudam o professor

a educar, pois tornam-se interlocutores e parceiros do profes-

sor, visando um ambiente culturalmente rico (Moran; Masetto;
Behrens, 2000, p. 1.

As diretrizes curriculares atuais enfatizam que, por exemplo, a matemética
escolar ndo deve apenas permitir que os alunos obtenham uma ampla com-
preensdo de relacdes e conceitos, mas também que desenvolvam suas proprias
habilidades e competéncias de pensamento em relacdo a disciplina em ques-
t30. Ao abordar a Matemética em sala de auls, o professor deve estar atento
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3s necessidades dos alunos e as mudancas acerca da aprendizagem, pois,
conforme destaca Oliveira (2007, p. 41), “os educadores mateméticos devem
procurar alternativas que motivem a aprendizagem e desenvolva a autocon-
fianca, a organizacdo, a concentracdo, estimulando as interacdes do sujeito com
oufras pessoas”.

Considerando a Matemética Financeira, a educacdo moderna visa pre-
parar os alunos para enfrentar situacdes econdmicas e financeiras com uma
abordagem critica e consciente. As orientacdes curriculares atuais enfatizam a
importéncia de ndo tratar o conteddo como uma mera transmissdo de formulas,
mas sim como uma ferramenta para formar cidadaos criticos e auténomos, capa-
zes de tomar decisdes bem-informadas sobre consumo, trabalho e dinheiro. Ao
invés de focar exclusivamente na matemética pura, o objetivo é formar individuos
mais aptos a lidar com questdes econémicas, tanto na vida pessoal quanto no
ambiente social. Assim, a Base Nacional Comum Curricular [BNCC) sugere que
as situacdes do cotidiano dos alunos sejam usadas como contexto de ensino,
promovendo uma compreensdo mais profunda das consequéncias das decisdes
financeiras tanto em um contexto social especifico quanto na dimensdo tem-
poral onde as decisdes tomadas no presente podem afetar o futuro. (ESCOLA,
2018, s. p.).

Vale ressaltar que a BNCC trata da Educacdo Financeira e do consumo
em outras dreas do conhecimento. Como exemplo, na disciplina de Lingua
Portuguesa, uma das habilidades elencadas prevé que os estudantes aprendam
a ler e compreender, com autonomis, boletos, faturas e carnés. Notadamente, a
implantacdo da BNCC impulsionou a ampliacdo das acdes educativas voltadas
a promocao da Educacado Financeira, ndo somente na disciplina de Matemétics,
como também articulando-se com outros saberes, como um tema transversa
(Giordano et al., 2019, p. 6).

Além disso, o ensino e a sociedade tém passado por profundas mudancas,
seja pelo avanco e popularizacdo das tecnologias digitais que permite o acesso

3 informacdo em tempo real, de maneira dindmicsa, seja pela necessidade de
isolamento social provocado por pandemias. Diante de tudo isso, é fundamental
que a escola forme cidadaos preparados e concatenados com todas essas trans-

formacdes, levando em conta o surgimento de novos empregos, novos habitos,
novas tecnologias e, principalmente, novas formas de se ensinar. Neste sen-
tido, o ensino remoto (on-line) tem se mostrado uma alternativa para fornecer a
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populacdo a formacdo de habilidades basicas para superar momentos de crises
ou atender a uma sociedade cada vez mais exigente.

O fato de ter que estudar 3 “disténcia”, isto é, fora do ambiente escolar, e
a troca da sala de aula fisica para a sala de aula virtual, podem levar os alunos a
precisarem de mais motivacdo e disciplina. Nesse sentido, as metodologias ati-
vas s3o bastante adequadas para o ensino remoto, uma vez que permitem maior
autonomia para a realizacdo das atividades escolares em outros ambientes e
podem ter horérios flexiveis e com isso, assegurar a rotina escolar e possibilitar
o desenvolvimento de habilidades importantes para formacdo, protagonismo e
engajamento do aluno.

Durante o processo de planejamento de aulas remotas, é importante pen-
sar em fatores relacionados ao ensino de Matematica que ajudardo a melhorar
o desempenho académico dos alunos. Portanto, é necessério que os professo-
res adotem uma série de métodos baseados na acdo, cujo objetivo é combinar
os recursos tecnoldgicos disponiveis para realizar atividades com a participacdo
ativa do aluno. Essas acdes, baseadas na participacdo ativa e outras formas de
disseminacdo do conhecimento, utilizam metodologias ativas como ferramen-
tas alternativas de pesquisa e ensino colaborativo focado no aluno. Entre essas
metodologias, destacam-se a Sala de Aula Invertida (Flipped Classroom) e o
Método de Instrucdo por Pares (Peer Instruction).

A sala de aula invertida, também conhecida como “Flipped Classrom”, é
uma modalidade do ensino hibrido, onde envolve a inversdo das intervencoes
realizadas dentro e fora da sala de aula, ou seja, o conceito é basicamente “[...]
fazer em casa o que tradicionalmente era feito em aula e em aula o trabalho que
era feito em casa” (Bergmann; Sams, 2019, p.11). Esta estratégia de ensino pode
ser organizada por meio de diferentes aulas e atividades remotas, e os alunos
podem usar

[...] material antes de ele frequentar a sala de aula, que passa a ser
o lugar de aprender ativamente, realizando atividades de resolu-
¢do de problemas ou projetos, discussdes, laboratérios etc., com
o apoio do professor e colaborativamente dos colegas (Valente,
2014, p. 79).

A metodologia pedagdgica Peer Instruction, também denominada instru-
cdo por pares ou aprendizagem por pares, caracteriza-se como uma ferramenta
ativa, cujo objetivo é envolver os alunos em atividades cooperativas de discus-
sdo do conteldo para efetiva aprendizagem. Conforme Araujo e Mazur (2013),
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o Peer Instruction pode ser definido como um método que se baseia no estudo
prévio dos materiais fornecidos pelo professor e na apresentacdo de questées
conceituais em sala de aula para que os alunos possam discutir entre si. Tem
como objetivo promover a aprendizagem dos conceitos basicos dos contetdos
a serem estudados através da colaboracdo entre alunos.

A partir desse pressuposto, nossa proposta de pesquisa apresenta os
seguintes questionamentos:

« Como a metodologia Sala de Aula Invertida integrada & aprendizagem
por pares, pode contribuir no processo de ensino e aprendizagem de
Matemética Financeira¢

« Como integrar as novas tecnologias ao ensino remoto e motivar os alu-
nos a potencializar sua aprendizagem?

« Existe mesmo alguma diferenca no processo de aprendizagem quando
comparamos as metodologias ativas com aquelas tradicionais de
ensino durante o ensino remoto?

Pensando nisso, este trabalho apresenta o seguinte objetivo geral:

« Avaliar como as Metodologias Ativas, Sala de Aula Invertida e Peer
Instruction podem contribuir no processo de ensino e aprendizagem
dos alunos do 3° Ano do Ensino Médio na apropriacdo do conceito de
Matemaética Financeira a partir da perspectiva da Educacdo Financeira.

E, tracamos os seguintes objetivos especificos:

« Averiguar a efetividade das metodologias Sala de Aula Invertida e Peer
Instruction em relacdo as aulas expositivas tradicionais;

« Promover estudos e pesquisas sobre a Sala de Aula Invertida integrada
a aprendizagem por pares e sobre o conteddo Matemética Financeirs;

« Investigar recursos pedagdgicos que possibilitem o ensino e a aprendi-
zagem da Matemaética Financeirs;

« Analisar o impacto de atividades realizadas no desempenho e na par-
ticipacdo dos alunos, visando avaliar e aperfeicoar a metodologia
aplicads;
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« Descrever como as metodologias aplicadas podem ajudar a superar as
dificuldades de aprendizagem, com o objetivo de melhorar o desem-
penho escolar do aluno e promover uma Educacgdo Financeira.

Portanto, ao delinear a proposta, procuramos desenvolver competéncias
como observacdo, andlise, busca de hipdteses e de suposicdes, selecdo de estra-
tégias, reflexdo, tomada de decisdo, argumentacdo e organizacdo, que estdo
intimamente relacionadas com o chamado ensino ativo. Ao envolver os alunos

no processo de aquisicdo de conhecimento e aprendizagem da matemética, nos
empenhamos em tornar o ensino mais interativo, envolvente, dindmico e moti-
vador. E, desta forma, alcancamos um indice de aprendizagem mais significativo
em comparacdo ao ensino tradicional.

METODOLOGIA

De acordo com Gil (2008, p. 49), delineamento de pesquisa é o “pla-
nejamento da pesquisa em sua dimensdo mais ampla, envolvendo tanto a sua
diagramacdo quanto a revisdo de andlise e interpretacdo dos dados”. Para o
autor, fracar o delineamento significa levar em consideracdo o ambiente onde
os dados s3o coletados e os meios de controle das varidveis. Sendo assim, a fim
de atender aos objetivos da pesquisa, recorremos a uma abordagem investiga-
tiva quase-experimental, concebida como uma infervencdo pedagdgica. Para
Veltrone (2009, p. 2423), “nos estudos quase-experimentais os participantes do
estudo ndo sdo distribuidos aleatoriamente nos grupos a serem investigados,
mas j& estavam formados antes do inicio da pesquisa”. Ainda para a autora, outra
caracteristica dos estudos quase-experimentais é que, para medir os efeitos das
varidveis investigadas, utilizam-se pré-teste e pds-teste com os grupos.

Dessa forma, o estudo foi inicialmente fundamentado em uma revi-
sdo bibliogréfica, com o propdsito de identificar os métodos que serviram de
referéncia para a conducdo da pesquisa. A intervencdo foi realizada em uma
escola estadual no municipio de Barra de Santa Rosa, PB, com a participa-
cdo de estudantes de duas turmas do 3° ano do Ensino Médio, denominadas
Grupo A e Grupo B. Esses grupos foram selecionados e alocados como Grupo
Experimental e Grupo de Controle, respectivamente. A pesquisa teve como fina-
lidade ndo apenas atender aos objetivos estabelecidos, mas também promover

o interesse, a motivacdo e o engajamento dos estudantes em relacdo ao ensino
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de Matemética. O estudo sequiu algumas etapas metodoldgicas, respeitando os
principios éticos exigidos para a conducdo da pesquisa.

+ Solicitacdo de autorizacdo & gestdo da escola para realizacdo da
pesquisa;

« Selecdo das duas turmas, onde uma foi submetida ao método que
queriamos testar (no caso, 8 Metodologia Ativa) - grupo Experimental,
e a outra @ metodologia Expositiva Tradicional - grupo de Controle,
possibilitando a comparacdo de desempenho dos alunos nos dois gru-
pos envolvendo o mesmo conteddo ministrado, porém com métodos
diferentes;

« Encaminhamento aos participantes e/ou ao seu responsavel legal, de
forma escrita ou video, o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE), documento contém todas as informacdes necessarias sobre a
pesquisa e garantias de que a identidade do participante serd mantida
em sigilo;

« Aplicacdo de um questionério de sondagem que foi respondido pelos
dois grupos. Através desse instrumento, foi possivel obter informacdes
sobre o uso das tecnologias e dos aparelhos eletrénicos, bem como
as contribuicdes da familia no processo de aprendizagem do aluno.
Tal sondagem fez-se necessério para possibilitar a organizacdo dos
materiais que foram disponibilizados via ambientes virtuais de aprendi-
zagem, rede sociais ou por outros meios que pudessem garantir que o
material chegasse ao aluno;

« Aplicacdo de um pré-teste em ambos os grupos, para avaliar os conhe-
cimentos prévios entre os sujeitos participantes da pesquisa sobre o
conteldo curricular Matemética Financeira;

« Implementacdo da metodologia de ensino Sala de Aula Invertida inte-
grada a8 metodologia de ensino Aprendizagem por Pares e da expositiva
tradicional, nas turmas selecionadas;

« Aplicacdo de um pds-teste para ambos os grupos, a fim de obter os
dados da anélise e comparacdes entre os desempenhos alcancados

pelos grupos nas modalidades de ensino empregadas;
« Aplicacdo de questionério (grupo Experimental) para avaliar a percep-
¢do dos alunos quanto as duas préticas.
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A carga horéria da disciplina Matemética era de dois tempos semanais,
com 60 minutos de duracdo cada um, ocorrendo nas tercas-feiras 3 tarde e nas
quintas-feiras pela manha na Turma Experimental e, nas tercas-feiras pela manha
e nas quintas-feiras 3 tarde na Turma de Controle.

Ao longo de quatorze aulas foram realizadas vérias atividades em cada
turma, envolvendo aspectos tedricos e conceituais relacionados ao estudo de
topicos da Matemaética Financeira. Na primeira aula aconteceu a aplicacdo do
Questionério de Sondagem, enquanto a segunda (2°) e a décima quarta (14°)
aulas foram dedicadas ao pré-teste e pds-teste, em ambos os grupos. A aula
anterior ao pds-teste foi destinada 3 aplicacdo do Questionario de Avaliacdo
das Metodologias na Turma experimental.

Em virtude da pandemia (COVID-19) e em respeito ao distanciamento
social, o planejamento e aplicacdo das intervencdes foram ministradas na moda-
lidade ensino remoto, com aulas on-line, de forma sincrona e assincrona, via
Ambiente Virtual de Aprendizagem. Para tanto, o processo foi desenvolvido
obedecendo a seguinte sistematica:

« Turma ou Grupo A (Grupo de Experimental - 23 alunos) - grupo em
que se aplicou a metodologia ativa sala de aula invertida integrada 3
aprendizagem por pares;

« Turma ou Grupo B (Grupo de Controle - 18 alunos) — grupo cuja abor-
dagem metodoldgica considerou o ensino convencional tradicional.

As aulas assincronas, na Turma Experimental, aconteciam via espaco cola-
borativo (aplicativo de Internet) Padlet® compartilhado com a plataforma Google
Classroom* para acesso prévio do material de estudo, além da utilizacdo do aplik
cativo WhatsApp?®, j4 para Turma que vivenciou o método expositivo tradicional,

3 O Padlet é uma ferramenta on-line que permite a construcdo de mural virtual, gratuito e cola-
borativo. O recurso possibilita, aos usuérios, curtir, comentar e avaliar as postagens de materiais
publicados no mural, além de compartilhar com os demais usuérios para visualizacdo ou edicdo do
mesmo.

4 Google Classroom é uma plataforma gratuita de gerenciamento de aulas criada pelo Google, que
faz parte do pacote Google Workspace for Education. Ela foi desenvolvida para ajudar professores
a organizar e gerenciar suas aulas online, facilitando a comunicacdo com os alunos, a distribuicdo
de materiais e a realizacdo de atividades, avaliacdes e tarefas.

5 O WhatsApp é um aplicativo de mensagens instantdneas que permite a comunicacdo entre pessoas
por meio de texto, voz, video e outros tipos de midia. Desenvolvido inicialmente para smartphones,
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era disponibilizado ao final de cada aula uma lista de exercicios que integrava
a avaliacdo formativa e assim, solicitado que o aluno digitalizasse ou postasse
foto da resolucdo dos exercicios propostos na plataforma Google Classroom.
As aulas sincronas eram ministradas através da plataforma de video conferén-
cia Google Meet® para ambos os grupos. Onde no inicio de cada encontro
semanal, da Turma Experimental, era solicitado que os alunos apresentassem as
anotacdes referentes ao contetdo previsto para aquele dia e aplicado o teste
de leitura para conferir se haviam, de fato, estudado antes da aula. Visto que
o intuito da implementacdo Sala de Aula Invertida integrada & Aprendizagem
por Pares é engajar os alunos no processo de aprendizagem, de modo que eles
adquirissem um conhecimento prévio do conteldo a ser estudado antes da aula
e, intencionalmente, ofimizasse o tempo e fortalecesse a interacdo professor-
-aluno e aluno-aluno. Nessa conformidade, disponibilizamos um cronograma
das aulas com a descricdo e/dos recursos a serem utilizados (video, slide, lista
de exercicios etc). Além disso, foi proposto, como instrumento de anotacdes e
registros, uma ficha modelo de relatério (roteiro/guia de estudo), para que cada
aluno pudesse fazer suas observaces.
Em sequida, adotamos a sequéncia de procedimentos descritos a seguir:

1. Explanacdo répids, levando cerca de 10 min, sobre os pontos funda-
mentais e tedricos do conteldo;

2. Logo apds a explanacdo tedrica, apresentamos questionamentos
propostos nos testes conceituais (Concept Test?) através do aplicativo
Socrative®, cujas respostas, discussdes e anélises de resultados seguiam
o método Peer Instruction. Esse procedimento durava, em média, entre
5 e 10 minutos por questdo, dependendo do feedback de votacdo.

ele é um dos aplicativos de mensagens mais populares do mundo e permite que os usuérios enviem
e recebam mensagens de forma répida e gratuita (usando a conex3o a internet, seja Wi-Fi ou dados
moveis).

6 O Google Meet é uma plataforma de videoconferéncia desenvolvida pelo Google, que faz parte do
pacote de ferramentas do Google Workspace. Ele é projetado para facilitar reunides online, aulas,
webinars e outras formas de comunicacdo por video, sendo amplamente utilizado por empresas,
instituicdes educacionais e usuérios individuais.

7 O Concept Test no método de Instrucdes entre Pares (Peer Instruction) é uma estratégia de ensino
que envolve o uso de perguntas conceituais para promover a compreensdo profunda de um tépico.

8 Socrative é uma ferramenta de apoio a aprendizagem que permite criar questiondrios (preparacdo
de testes, quizzes, etc.) e disponibilizd-los, de forma on-line, para serem respondidos.
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Essas ferramentas tecnoldgicas agregam contedos e exercicios que
contribuiram para o processo de ensino-aprendizagem on-line, facili-
tando a troca de informacdes e a comunicacdo entre os alunos.

As aulas ministradas para o Grupo de Controle obedeceram a sequinte
0rganizagao:

« O primeiro encontro de cada semana foi fracionado em 40 minu-
tos para explanacdo expositiva do conteldo, com demonstracdes e
resolucdo de exemplos apresentados em slides organizados pela pro-
fessora, e os 20 minutos restantes foram utilizados para aplicacdo de
exercicios e sanar dividas.

« O segundo encontro da semana era destinado a revisdo e 3 correcdo
de exercicios.

No entanto, para alunos que ndo possuiam acesso aos recursos digitais e
internet, foram possibilitados outros mecanismos alternativos, a fim de viabilizar
o desenvolvimento das atividades escolares. Assim, por meio de portfélio, todo
material de estudo foi impresso e distribuido para os alunos das duas turmas.
Com isso, o plano de aula e as atividades complementares sofreram alteracées
para que fossem adaptadas & realidade do perfil de alguns alunos da turma
experimental, acarretando adaptacdes necessarias na metodologia.

Em ambos os casos, as atividades foram elaboradas de acordo com os
documentos oficiais: BNCC e Pardmetros Curriculares Nacinais (PCN’s), propi-
ciando o desenvolvimento das habilidades e competéncias na construcdo dos
diferentes modos de raciocinio. Realizamos também avaliacdes de aprendiza-
gem, ao final das aulas, para mensurar o ganho de aprendizagem proporcionado
por cada um dos modelos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme mencionado anteriormente, a pesquisa seguiu alguns procedi-
mentos metodoldgicos para a obtencdo dos dados. Foram aplicadas intervencées
pedagdgicas especificas e os dados observados foram submetidos a uma ané-
lise quantitativa. Para tanto, utilizamos, um questionério de sondagem destinado

a conhecer o perfil dos alunos em relacdo ao uso de tecnologias, estratégias
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avaliativas de aprendizagem e um questiondrio para registrar as percepcdes dos
participantes sobre as metodologias empregadas. Essas ferramentas permitiram
uma coleta de dados abrangente e fundamentaram a anélise dos resultados
obtidos ao longo do estudo.

ANALISE DO QUESTIONARIO DE SONDAGEM

A sondagem foi executada para compreendermos melhor como os alunos
acessam os contetdos digitais e gerenciam sua rotina de estudo em casa. Como
metodologia de pesquisa, optamos por um questionério rpido, contendo 19
questdes de multiplas escolhas e 1 questdo aberts, envolvendo a identificacdo
da turma, os recursos tecnoldgicos utilizados, a forma de conectividade e o
comprometimento dos alunos durante as aulas remotas. O questionério foi ela-
borado no Google Forms® e enviado via Google Classroom e WhatsApp para
todos os alunos das duas turmas.

Dos alunos participantes da pesquisa, 62,5% responderam que ndo pos-
suiam computador. No entanto, essa limitacdo ndo impactou o desenvolvimento
do estudo, uma vez que os alunos tiveram a oportunidade de acessar os con-
teGdos por meio de outros dispositivos tecnoldgicos, com destaque para o
smartphone, utilizado por 95,8% deles. Observamos que o uso do smartphone
estd amplamente integrado ao cotidiano dos alunos, sendo empregado para
diversas tarefas. De acordo com Ferreira (2020, p. 4),

“[...] a utilizacdo de aplicativos de mensagens permite uma edu-
cacdo remota acessivel a grande parte dos discentes, j& que a
maioria faz uso de smartphones. Os docentes podem disponibili-
zar materiais de diversos formatos, além de manter contato direto
com a turma em horérios estipulados, para discutir o contetddo
e sanar possiveis dividas. Ao manter uma rotina de aulas, com
possibilidade de discussdo dos conteidos e a disponibilidade
de materiais diversos, a continuidade do periodo letivo ndo serd
negligenciada e proporcionard o devido aproveitamento das dis-
ciplinas cursadas” (Ferreira, 2020, p. 4).

9 O Google Forms é uma ferramenta gratuita de criacdo de formulérios online, que faz parte do
pacote de aplicativos do Google Workspace. Ele é amplamente utilizado para criar pesquisas, ques-
tiondrios, quizzes, avaliacdes, inscricdes e coletar informacdes de maneira organizada.
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De acordo com as respostas fornecidas, o uso das redes sociais (50%)
foi a principal atividade realizada com o dispositivo. Em segundo lugar, 33,3%,
utilizaram o smartphone para realizar pesquisas na internet relacionadas a tra-
balhos escolares. A opcdo “outros motivos” apareceu em terceiro lugar (8,3%),
enquanto o uso para jogos on-line teve menor relevdncia (4,2%) e ndo tem celular
ou usam o aparelho dos pais (4,2%). Em relacdo ao acesso & internet, consta-
tou-se que 95,8% dos alunos possuem conexdo em casa, enquanto 4,2% nao
dispdem desse recurso. No entanto, foi observado que alguns desses alunos,
ndo possuiam infernet prépria, utilizavam a conexao de vizinhos para acessar os
conteldos e participar das atividades propostas, garantindo, assim, sua inclusdo
no processo de ensino-aprendizagem.

No tocante ao apoio durante as aulas remotas, 54,2% dos alunos afirma-
ram ndo receber auxilio em casa para os estudos, enquanto 33,3% relataram
contar com ajuda ocasionalmente, e 12,5% disseram ter apoio constante. Diante
desse cendrio, a pesquisa buscou oferecer suporte adicional, monitorando
o processo de aprendizagem on-line e disponibilizando materiais através dos
canais de comunicacdo para garantir que os alunos pudessem acompanhar as
atividades de forma eficaz, mesmo sem apoio doméstico.

Com relacdo ao desempenho académico em Matemética 41,7% dos
alunos avaliaram que precisam melhorar, 37,5% consideram seu desempenho
regular, 16,7% se veem como bons e 4,2% demonstraram desinteresse. Esses
dados motivaram a criacdo de aulas mais dindmicas, gerando resultados positi-
vos e mudando a percepcdo dos alunos sobre a disciplina. Em relacdo ao ensino
remoto, 50% afirmaram precisar melhorar e aprimorar seu compromisso com os
estudos para alcancar bons resultados nesse formato de aprendizagem, 37,5%
consideraram seu desempenho regular, e 12,5% relataram estar indo bem. A
adaptacdo das aulas e metodologias foi essencial para enfrentar os desafios
impostos pelo ensino emergencial durante a pandemia.

Quando os alunos encontram ddvidas ao resolver exercicios de cass,
91,7% recorrem 3 internet ou aos colegas, enquanto 8,3% anotam as dividas
para esclarecer com o professor posteriormente. Isso evidencia o papel crucial
da internet como ferramenta de aprendizado, mas destaca a importdncia de se
discutir a necessidade de selecionar fontes confidveis. A interacdo entre colegas
também se mostrou relevante para a compreensdo dos contetdos. Nesse con-
texto, a aplicacdo de métodos como a Sala de Aula Invertida e Peer Instruction
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pode promover colaboracao e facilitar o aprendizado, com o professor atuando
como orientador, em vez de Unico detentor do conhecimento.

Referente ao questionamento como deveriam ser as aulas de Matemética,
os alunos expuseram que as aulas de Matematica deveriam ser mais dindmicas,
objetivas, explicativas, préticas e menos complexas. Eles pedem maior interacdo
com o professor durante a resolucdo de questdes, uso de métodos diversifica-
dos e foco no Enem. As respostas indicam insatisfacdo com o modelo tradicional
e destacam a preferéncia por metodologias ativas, com mais dinamismo, ativida-
des préticas e estimulo ao pensamento coletivo.

ANALISE DO QUESTIONARIO DE AVALIACAO DA METODOLOGIA
APLICADA

Para atender ao objetivo de comparar as préticas Sala invertida integrada
3 aprendizagem por pares e o formato tradicional de ensino, aplicamos ao final
da implementacdo da proposta na Turma Experimental, um questionario com
questdes abrangendo oito fatores, a saber: metodologia aplicada em sala, forma
de abordar o conteddo, resolucdo dos exercicios, discussdo em grupo, participa-
¢do do aluno e pontos positivos e negativos nos métodos. Ao todo, onze alunos
responderam ao questionario.

Ao serem questionados se o método do professor ajudou a entender o
contetdo, 81,8% dos alunos aprovaram a metodologia (respondendo “Concordo
totalmente” ou “Concordo parcialmente”), reforcando os beneficios discutidos
no trabalho. Isso estd alinhado com a literatura que indica que as metodologias de
Sala de Aula Invertida e Peer Instruction sdo geralmente bem aceitas pelos alunos
(Bergmann; Sams, 2019; Mazur, 2015). Apenas 9,1% discordaram parcialmente
e 91% ndo tinham uma opinido formada sobre a metodologia, mostrando-se
indiferentes. Além disso, 54,6% dos alunos discordaram totalmente ou parcial-
mente que assistir s explicacdes previamente e fazer anotagdes ajudaram na
compreensdo do conteldo, enquanto 36,4% concordam total ou parcialmente,
e apenas 9,1% sdo indiferentes em relacdo aos métodos ativos.

Evidentemente, levar o aluno a ser protagonista de sua aprendizagem
requer persisténcia e resiliéncia, especialmente para romper com concepcdes
enraizadas que orientam as formas de ensinar e aprender. Reconhecemos os
desafios de provocar um maior comprometimento do aluno com o que estd
sendo estudado, tornando-o parte do processo e fazendo-o perceber-se res-
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ponsdvel pela prépria formacdo, j8 que os papéis dos envolvidos mudam
consideravelmente.

Os alunos observaram que responder perguntas durante a aula os ajuda-
ram a compreender melhor o conteddo em comparacdo ao método tradicional,
onde frequentemente tentam resolver as questdes sozinho em casa. Esse fee-
dback é corroborado pelos dados, onde 54,6% dos alunos concordam parcial ou
totalmente que resolver exercicios em sala ajudou na compreensdo, enquanto
36,4% discordam parcialmente e 9,1% sdo indiferentes. Segundo Bergmann
(2018, p. 18), a Sala de Aula Invertida permite que o professor ofereca mais assis-
téncia na resolucdo de exercicios, o que pode evitar que os alunos desistam ou
ndo completem as atividades por falta de conhecimento.

Quanto a discussdo e socializacdo entre os colegas acerca da resolucdo
das questdes propostas. Observamos que todos os participantes aprovaram essa
pratica, com 100% concordando total ou parcialmente com as discussdes em
sala. De acordo com Mazur (2015), explorar a interacdo entre os alunos durante
as aulas expositivas e focar em conceitos fundamentais torna o conteddo consi-
deravelmente mais acessivel.

O questionério incluiu duas perguntas abertas solicitando que os alunos
identificassem pontos positivos e negativos da abordagem utilizada.

« Pontos Positivos: A maioria dos alunos relatou que as préticas torna-
ram as aulas mais atrativas e favoreceram uma aprendizagem dindmica,
destacando observacdes como: “Mais compreensdo e menos tédio”,
“Métodos eficazes de aprendizado” e “Maior comunicacdo e auxilio na
aprendizagem”. Além disso, enfatizaram a flexibilidade, o tempo adi-
cional para resolver exercicios e a promoc¢do de maior autonomia no
aprendizado. Os dados indicam que os alunos apreciam aulas dindmi-
cas, atrativas e flexiveis, que permitem um progresso individualizado.

« Pontos Negativos: Os desafios e dificuldades apontadas pelos alunos
foram basicamente dois, a saber: dificuldades de concentracdo devido
a interrupgdes na internet e a auséncia de um ambiente propicio para
o aprendizado em casa. Esses fatores evidenciam a importdncia de
garantir uma interacdo virtual efetiva, uma vez que o ensino remoto
apresenta limitacdes que afetam a insercdo de atividades mediadas por
tecnologias.

QI=F & Bl IES
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DISCUSSAO DOS RESULTADOS DE APRENDIZAGEM

Os dados foram mensurados por meio de avaliacdo diagndstica (pré-teste),
avaliacdo formativa e avaliacdo somativa de aprendizagem (pds-teste). Como
ferramenta para coleta e anélise descritiva dos dados foi utilizado um formulério
elaborado no Google Forms, instrumento essencial para trabalhar como base
para discussdo, interpretacado, inferéncia e conclusdes. O resultado quantitativo
foi obtido por meio da média ponderada entre as notas da avaliacdo forma-
tiva, cujo peso é 6, e da avaliacdo somativa, peso 4. No que se refere ao papel
da avaliacdo diagndstica Kraemer nos diz que a avaliacdo diagnéstica pretende
averiguar a posicdo do aluno face a novas aprendizagens que lhe vao ser pro-
postas e a aprendizagens anteriores que servem de base aquelas, no sentido de
obviar as dificuldades futuras e, em certos casos, de resolver situacoes presentes
(Kraemer, 2005, p. 7).

Nesse pressuposto, vamos, inicialmente, analisar os resultados referentes
ao compromisso dos alunos na realizacdo do pré-teste e do pds-teste nas turmas
usadas como comparacdo: 3° ano A (Grupo Experimental) e 3° ano B (Grupo de
Controle). Para isso, foi construida a Tabela 1.

Tabela 1: Comparacdo dos Resultados. Elaboracdo propria.

ATIVIDADE TURMA A TURMA B
, 65,2% dos alunos realizaram a ativi- | 50% dos alunos realizaram a atividade
Pré-teste
dade (15 alunos) (9 alunos)
Pos-teste 60,9% dos alunos realizaram a ativi- | 66,7% dos alunos realizaram a ativi-
dade (14 alunos) dade (12 alunos)

A partir dos dados obtidos no pré-teste, foi possivel constatar que a turma
A teve uma adesdo maior do que a turma B. No entanto, em relacdo ao pds-
-teste, a turma B teve maior porcentagem de realizacdo, considerando o nimero
de alunos da turma. De modo geral, ambas obtiveram um desempenho razoével,
porém, especialmente na turma B, houve uma repeticdo no formato e informa-
¢des dos célculos contidos nas resolucdes. Na Tabela 2 podemos comparar os
resultados das duas turmas quanto & porcentagem de acertos nos testes.
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Tabela 2: Dados comparativos. Nimero méximo de acertos: 10. Elaboracdo prépria.
QUESTAO TURMA A TURMAB
Porcentagem de acertos no pré-teste 66,7% 55,6%
Porcentagem de acertos no pbs-teste 4796% 41,66%

O resultado quantitativo permitiu inferir que a intervencdo desenvolvida na
Turma experimental possibilitou um maior incentivo e ganho de aprendizagem.
Conforme podemos observar os dados registrados na Tabela 3.

Tabela 3: Resultado quantitativo das avaliacdes. Elaboracdo propria.

NOTA FREQUENCIA - TURMA A FREQUENCIA - TURMA B
9,0 2 1
8,0 10 5
7.0 2 6

Os valores registrados quanto ao ganho de aprendizagem das turmas reve-
laram que dos 14 alunos da Turma A que realizaram as atividades, dois tiraram
nota 9,0, 10 nota 8,0 e dois nota igual a 7,0. J4 na Turma B, dos 12 participantes,
um tirou nota 9,0, cinco nota 8,0 e seis nota igual a 7,0. Nenhum dos alunos das
turmas tirou nota méxima.

De modo geral, levando-se em conta as notas nos trés instrumentos de
avaliacdo e a participacdo nas aulas virtuais, observamos que os resultados
foram melhores na turma que vivenciou a experiéncia da metodologia Sala de
Aula Invertida integrada a8 aprendizagem por pares. Os percentuais compara-
tivos entre o pré-teste e o pds-teste indicam avancos significativos. Apesar da
baixa adesdo dos alunos por diversos motivos, acreditamos que os resultados
sugerem que a abordagem é vélids, tendo em vista as dificuldades e restricdes
do ensino remoto onde foi desenvolvido esse trabalho.

CONSIDERACOES FINAIS

A educacao é fundamental para o desenvolvimento humano. Considerar
o aluno como protagonista do seu aprendizado significa capacité-lo a desem-
penhar um papel ativo na construgdo do conhecimento, tomando decisdes
mais assertivas tanto dentro quanto fora da escola. Nesse contexto, professores
e pesquisadores tém buscado aprimorar o processo de ensino-aprendizagem,
e as Metodologias Ativas, aliadas as novas tecnologias, surgem como uma
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alternativa promissora. Os estudantes de hoje, chamados de “nativos digitais”,
cresceram imersos na cultura digital, o que torna essencial a adocao de préti-
cas pedagdgicas que utilizem essas ferramentas tecnoldgicas a seu favor. Dessa
forma, é possivel contribuir para uma educacdo de qualidade e para a forma-
¢do de cidaddos mais conscientes, engasjados e preparados para os desafios do
mundo contemporaneo.

O ensino da Matemética, em particular, também tem sido objeto de
revisdo, j& que tradicionalmente é ministrado de forma descontextualizada do
cotidiano, o que o torna pouco atrativo para os alunos. Como resultado, o pro-
cesso de ensino-aprendizagem dessa disciplina enfrenta desafios consideraveis,
especialmente no que diz respeito ao baixo desempenho escolar e aos elevados
indices de reprovaco.

A pandemia de Covid-19 trouxe implicacdes significativas, impedindo, por
decreto, a presenca de professores e alunos nas instituicdes de ensino como
medida para conter a disseminacdo do virus. Nesse contexto, as escolas tiveram
que se adaptar rapidamente ao formato de ensino remoto emergencial, e as
plataformas de Educacdo & Distancia (EAD) tornaram-se uma solucdo vidvel para
garantir a continuidade do ano letivo.

Com base no exposto, esta pesquisa teve como objetivo principal analisar
de que maneira as Metodologias Ativas Sala de Aula Invertida e o Peer Instruction,
podem contribuir para o processo de ensino e aprendizagem dos alunos do 3°
Ano do Ensino Médio na compreensdo do conceito de Matemética Financeirs,
dentro da perspectiva da Educacdo Financeira. Esse objetivo foi alcancado, uma
vez que o estudo conseguiu inferir que:

O modelo de sala de aula invertida contemplou o uso de novas tecnolo-
gias e abordagens inovadoras. De maneira eficaz, tornou a aprendizagem muito
mais envolvente, pratica e significativa. Além disso, favoreceu maior aproveita-
mento do tempo e do espaco para desenvolver habilidades diversas como: a
autonomia, a capacidade na resolucdo de problemas, o senso critico, a colabo-

racdo e a criatividade.

A Instrucdo entre Pares possibilitou construir uma proposta pedagdgica
que considerou o debate e a cooperacdo entre os alunos, motivados por ques-
tdes conceituais, além de tornar o processo educativo proficuo, contribuindo,
substancialmente, para fomentar interacdo em sala de aula e a progressédo do
contedo determinada pela compreensio e desempenho.
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O ensino da Matemética Financeira a partir da resolucdo de situacdes-
-problema permitiu, ao aluno, analisar criticamente as operacdes financeiras
utilizadas no cotidiano, escolher e decidir o poder que melhor se adéqua as suas
expectativas e explicar e refletir sobre as escolhas que o mercado oferece.

Cabe ressaltar que as discussdes geradas pelas questdes conceituais, em
termos de engajamento e motivacdo, foram experiéncias positivas, visto que
a dindmica da aula foi alterada a partir do momento em que os alunos pude-
ram auxiliar uns aos outros no entendimento dos conceitos, interagindo com os
conhecimentos por meio de atividades praticas.

Entre as barreiras para a implementacdo da proposta destacamos a carén-
cia de infraestrutura adequada para o uso das metodologias, a aprendizagem
remota que ndo abrangeu todo alunado por falta de conectividade a internet e
o habito dos alunos em efetuar atividade prévia de aula. Agregamos, também, o
fato de que o estudo foi realizado apenas com 14 aulas, isto €, ndo houve tempo
habil para levantar, analisar e concluir sobre um periodo maior de aplicacao,
em virtude de o cronograma das atividades ter ocorrido no final de ano letivo,
onde o cansaco pode afetar o rendimento escolar. Esperamos que esta pesquisa
possa colaborar para outros estudos futuros em decorréncia da sua importdncia
para comunidade escolar e a sociedade, pois consideramos relevante a conti-
nuidade e ampliacdo do estudo aqui apresentado.

Vale mencionar que, ao analisar publicacdes anteriores a esta pesquisa, os
trabalhos académicos ressaltam a importéncia das Metodologias Ativas nos pro-
cessos de ensino e aprendizagem da matemética, com o objetivo de promover
uma qualificacdo profissional mais eficaz, oferecendo uma visdo mais abran-
gente sobre a educacdo brasileira no que se refere a esse tema.
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