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RESUMO

Com o objetivo de aumentar o interesse dos alunos pela disciplina de Fisica e mudar
o enfoque de aulas tradicionais, que por muitas vezes distancia o fenémeno abor-
dado da realidade dos discentes, apresentamos as Histérias em Quadrinhos (HQs)
como ferramenta pedagdgica com potencial de levar os estudantes a aprendiza-
gem de conteldos de Fisica. Este trabalho realizado em uma turma de 2° ano do
Ensino Médio de uma escola profissionalizante localizada na cidade do Crato-CE,
investiga a producdo HQs como ferramenta pedagdgica que possibilite avancos
no processo ensino/aprendizagem do ensino de Fisica. Tomamos como base um
produto educacional produzido pelos pesquisadores: “Guia répido de como montar
histérias em quadrinhos” e “Uma sequéncia didatica para o ensino de cosmologia”.
A intervencdo pedagdgica foi dividida em dois encontros de 100 minutos, cada,
com a aplicacdo da sequéncia didética proposta. Apresentamos o conteido de
cosmologia, envolvendo discussdes e utilizando o “Guia répido de como mon-
tar histérias em quadrinhos”, na producdo de HQs pelos préprios estudantes. A
sequéncia didatica aplicada é fundamenta na teoria da aprendizagem significativa
de Ausubel. Observamos que as HQs possibilitam que os estudantes possam apre-
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sentar de forma criativa contedos que ndo estariam dispostos a trabalharem em
aulas tradicionais. Avaliamos também que as HQs reduzem o grau de abstracado
das aulas tradicionais, como também diminuem a dispersdo dos estudantes, além
de criar o hébito da pesquisa em outros materiais didaticos para desenvolverem o
enredo das HQs desenvolvidas na sala de aula.
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Aprendizagem Significativa
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INTRODUCAO

As histérias em quadrinhos (HQs), representaram durante muito tempo um
meio de lazer para criancas e adolescentes. As narrativas de aventuras contadas
por esse meio mididtico nem sempre tiveram aceitacdo nas instituicdes acadé-
micas, sendo algumas vezes vista como uma ma influéncia para a formacdo dos
seus leitores. Um bom exemplo dessa investida contra as HQs € o livro Seduction
of the innocent (WERTHAM, 1954), do psiquiatra alemao Fredric Wertham, que
aponta diversos casos sobre a mé influéncia dos quadrinhos na formacdo de
criancas e adolescentes, com énfase em histdrias sobrenaturais.

No entanto, existem fatores que evidenciam os quadrinhos como uma fer-
ramenta para o ensino. Segundo Rama e Vergueiro (2008), podemos ressaltar
alguns pontos:

« O material é recebido de forma entusiasmada de modo que propicia
uma participacdo mais ativa dos estudantes;

« A interligacdo entre texto e imagem amplia a compreensdo de
conceitos;

«  Os quadrinhos podem abranger variados assuntos para discussdo em
sala de auls;

« Eles enriquecem e estimulam a leitura, bem como o vocabulério dos
estudantes, pela sua linguagem de facil entendimento;

Nesse sentido, com a busca de novas ferramentas para o ensino das dis-
ciplinas na sala de aula, foi visto nas HQs uma possibilidade de utilizé-las como
recursos para abordar disciplinas que antes eram tidas como enfadonhas,
devido ao grau de abstracdo do que estd sendo ensinado ou devido a metodo-
logia utilizada pelos professores, que nem sempre favorece a aprendizagem e as
necessidades individuais dos alunos.

No caso da disciplina de Fisica, a aula é geralmente composta pela sequén-
cia: explicacdo do professor, questdes problemas para os alunos e explicacdo
do professor novamente. Essa sequéncia tornou-se uma maneira eficaz de ndo
garantir a predisposicdo do estudante para aprender, e consequentemente fazer
que os mesmos ndo compreendam que o contedo visto em sala de aula estd
presente no seu dia a dia.
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Dessa forma é possivel observar o apontamento de Pereira, Olenka e
Oliveria (2016), ao realizarem uma experiéncia didética alicercada na aplicacdo
diversificada de tirinhas para ensinar fisica. As autoras afirmaram que muitos
alunos se mostram passivos em aulas de ciéncias mediante, exclusivamente,
metodologias tradicionais.

Nessas perspectivas, a leitura e a producdo de quadrinhos pode ser uma
ferramenta para recuperar a predisposicdo dos estudantes para a aprendi-
zagem, pois como salienta Testoni e Abib (2003, p. 2) “do ponto de vista do
leitor/estudante a leitura da HQ torna-se uma atividade muitas vezes relaxante,
comportamento explicado pelo mecanismo psicolégico da catarse, ou seja, o
despojamento das tensdes cotidianas em virtude da realizacdo de uma atividade
ldica”. Como também, o uso das HQs pode evidenciar aspectos dos conteldos
que ndo estdo presentes em aulas com metodologias tradicionais, tais como,
discussdes de cunho histérico, socioldégico, ou apresentando relacdes entre
conceitos e o cotidiano dos estudantes.

Temos como objetivo neste trabalho, investigar a construcdo de HQs
pelos alunos como instrumento de ensino/aprendizagem da disciplina de Fisica.
E para isso foi realizado uma sequéncia didatica alicercada na teoria da apren-
dizagem significativa de David. P. Ausubel. De a acordo com Moreira (1982), a
teoria de Ausubel aponta que a aprendizagem significativa, € um processo que
ocorre mediante a relacdo entre uma nova informacdo e os aspectos relevantes
da estrutura cognitiva do individuo.

Assim, para que uma intervencdo seja organizada de modo a possibilitar a
aprendizagem significativa, & necessadrio compreender os conhecimentos que
os estudantes j& possuem, e utilizd-los a favor da aquisicdo de novos conheci-
mentos. Assim, 8 nossa proposta pretende incentivar a tomada de posicdo dos
alunos, para que possam discutir sobre temas de Cosmologia, sendo este o con-
tetdo que iremos trabalhar.

APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Como relatado anteriormente, a sequéncia didética aqui utilizada estd
fundamentada na teoria da aprendizagem significativa desenvolvida pelo pes-
quisador norte-americano David Paul Ausubel (1918-2008). Ausubel tinha como
foco de investigacdo a aprendizagem cognitiva, que segundo Moreira (2014, p.
160) “resulta no armazenamento organizado de informacdes na mente do ser
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que aprende, e esse complexo organizado é conhecido como estrutura cogni-
tiva“, e como representante de tal drea propde o processo de aprendizagem por
meio de sua teoria. Discutiremos neta secdo, aspectos gerais da teoria, os quais
consideramos esséncias para desenvolvimento do trabalho.

Podemos definir aprendizagem significativa como o processo pelo qual o
individuo adquire novos conceitos partindo de conceitos preexistentes na estru-
tura cognitiva, ou seja, aprendemos com base no que j8 sabemos, como ressalta
Silva (2018, p.23) ao afirmar que “a aprendizagem de um novo conceito depende
do discente possuir conhecimentos prévios que sirvam de ancoradouro para o
estabelecimento de uma relacdo l6gica com o que esté sendo apresentado”.

Existem duas condicdes essenciais para que a aprendizagem seja signi-
ficativa. A primeira é que o material a ser utilizado precisa ser potencialmente
significativo, de forma que seja capaz de relacionar os novos conceitos a con-
ceitos preexistentes na estrutura cognitiva, assim, devendo que tais conceitos
sejam relacionados de maneira ndo-arbitraria e ndo-literal. O segundo é que
o educando deve estar disposto a aprender, de modo que ele queira também
relacionar esses novos conceitos de forma ndo-arbitraria e ndo-literal (MASINI;
MOREIRA, 2008).

Partindo desse principio, o que seriam esses conceitos preexistentes na
estrutura cognitiva¢ Tais conceitos, denominam-se como subsuncor, que é

“um conceito, uma idéia, uma proposicao jd existente na estrutura
cognitiva, capaz de servir de “ancoradouro” a uma nova informa-
¢do de modo que esta adquira, assim, significado para o individuo

i.e., que ele tenha condicdes de atribuir significados a essa infor-
macdo).” (MOREIRA, 2009, p. 7).

Eles surgem a partir da apresentacdo de conceitos priméarios e se modifi-
cam a partir da interacdo do individuo com o meio, de forma a enriquecer esses
conceitos (SILVA, 2018).

A interacdo entre os subsuncores e os novos conhecimentos pode ocorrer
de 3 formas como salienta Masini e Moreira (2008):

« quando o aprendiz adquire novos conceitos e os da significados de

forma que interaja com os subsuncores presentes na estrutura cogni-
tiva, essa é chamada de subordinads;
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« quando um novo conceito passa a subordinar subsuncores de modo
que reorganize a estrutura cognitiva formando ou modificando uma
hierarquia conceitual, essa é denominada como superordenada;

« esta Ultima por sua vez faz com que o novo conceito interaja e obtenha
significados ndo com um subsuncor especifico, mas com o conjunto
deles, de forma que esse novo conhecimento precise de um conceito
muito mais amplo

« presente na estrutura cognitiva, sendo chamado de combinatdria.
Percebemos que os subsuncores estdo em constantes mudancas devido
a interacdo do individuo com o meio, atribuindo novos significados a
diferentes conceitos, o que podemos dizer que eles sdo mutdveis e
isto acontece por meio de dois processos que acontecem simultanea-
mente: a diferenciacdo progressiva e a reconciliacdo integrativa.

Conforme Moreira (2012), a diferenciacdo progressiva ocorre no momento
em que é atribuido um novo significado a um subsuncor a partir da utilizacdo
repetidas vezes, dando significado a novos conceitos. Jd a reconciliacdo inte-
grativa consiste em fazer superordenacdes de modo que reorganize conceitos e
elimine diferenca entre eles. Podemos entdo compreender esses dois processos
ndo como separados um do outro, mas sim que eles fazem parte de um todo,
pois 8o ponto que adquirimos novos conhecimentos e os fragmentamos, preci-
samos unir, fazendo com que haja uma interacdo entre eles dando assim um real
significado. Sendo assim “N&o existe diferenciacdo progressiva sem reconcilia-
¢do integrativa e vice-versa.” (MASINI; MOREIRA, 2008, p. 35).

Com base nos argumentos citados acima, percebemos o papel do profes-
sor como mediador dessa aprendizagem com o objetivo de levar o estudante
a entender de forma significativa, de maneira que na organizacdo, no plane-
jamento e apresentacdo da auls, satisfaca as condicdes para que esse tipo de
aprendizagem ocorra, abrindo espaco para apresentacdo, negociacao, facilita-
¢do e internalizacdo de novos conceitos dando significado a estes. Sendo assim,
a sequéncia didética que serd apresentada posteriormente inclui tais condicoes
como estratégia para alcancar esta aprendizagem.
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PRODUTO EDUCACIONAL

O material instrucional utilizado na intervencdo pedagdgica deste traba-
lho, o qual pode ser encontrado também nos Apéndices deste artigo, consiste
em um livreto dividido em duas partes: “Guia répido de como montar Histérias
em Quadrinhos” (Figura 1 e “Uma sequéncia didatica para o ensino de cosmo-
logia” [ARAUJO, VIEIRA, 2018). E acreditamos que este material didatico sejs
potencialmente significativo, como também entendemos que as proprias HQs,
de uma maneira geral, sejam uma ferramenta potencialmente significativa.

A primeira parte mostra de forma bem simples, o que é uma HQ e quais
etapas devem ser seguidas para construi-las, descrevendo ponto a ponto carac-
teristicas proprias da linguagem dos quadrinhos. J8 a sequnda parte consiste na
sequéncia didética, e o detalhamento dela, seré apresentada na secdo sequinte.

Figura 01: Capa do produto educacional

Fonte: O autor

METODOLOGIA E SEQUENCIA DIDATICA

A intervencdo pedagdgica ocorreu em uma escola de Ensino
Profissionalizante situada na cidade do Crato-CE, em uma turma de 2° ano do
Ensino Médio, dividida em 2 encontros, de 100 minutos cada. O ponto mais
importante da sequéncia didtica proposta, consiste na producdo de HQs
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pelos préprios estudantes, abordando alguns conceitos introdutdrios sobre
Cosmologia. A sequéncia é apresentada no esquema da Figura 02, a qual des-
creveremos a sequir:

Figura 02: Sequéncia didética
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Fonte: O autor

A SEQUENCIA DIDATICA PROPOSTA

« O°encontro deve ser divido em 3 efapas: perguntas prévias, explica-
¢dodo contelido [em forma de debate entre os estudantes intermediado
pelo professor), e inicio da producdo das HQs;

« Inicie-se a aula fazendo perguntas aos discentes a respeito do con-
teGdo que serd abordado, nesse caso premissas basicas a respeito de
cosmologia com a finalidade de conhecer os subsuncores que eles tém
a respeito do assunto;

« Logo apds comeca-se a explicacdo do conteddo por meio de slides,
fazendo uma abordagem histérica sobre a Astronomia mostrando as
ideias desde Aristételes até Copérnico, ndo esquecendo de sempre
interagir com os estudantes. Nessa parte os alunos passaram pelos
processos de diferenciacdo progressiva.;

« Encerrada as explicacoes e discussdes, abra espaco para apresentar o
“Guia répido de como montar Historias em Quadrinhos”. Ele orientard
os alunos na construgdo dos seus quadrinhos;
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« Asala deve ser dividida em pequenos grupos para que iniciem a cons-
trucdo, sendo neste momento o professor apenas mediador;

« O 2° encontro deve ser dividido em duas etapas: Finalizacdo da cons-
trucdo das HQs e apresentacdo dos trabalhos;

A construcdo das histérias fica dividida entre os dois encontros, pois é a
parte que demanda mais tempo, visto que os estudantes terdo que estruturar
os conhecimentos em um enredo, o que pode demandar pesquisa e tira divida
com o professor a respeito do contedo abordado. Este € o momento de come-
car a reconciliacdo integrativa dos seus conhecimentos.

« ApOds esse periodo de criacdo, os trabalhos devem ser socializados com
a sala para que o professor perceba quais conceitos foram colocados
e se estes estdo corretos ou ndo, caminhando assim para o processo
de consolidacdo dos conceitos estudados, finalizando a reconciliacdo
integrativa.

A seguir passaremos para o momento do relato daintervencdo pedagdgica,
onde percebemos a reacdo dos estudantes diante da metodologia empregada.

RELATO DE EXPERIENCIA

Iniciamos o primeiro encontro da sequéncia de ensino proposta, insti-
gando os alunos com as perguntas: O que vocés entendem por Cosmologia¢
E o Cosmo¢ Constatamos que dois estudantes j& eram familiarizados com os
termos pois responderam:

“A cosmologia é a ciéncia que estuda o universo”

‘0 cosmo é o universo”.

Partindo dessas perguntas, transmitimos aos alunos que a cosmologia é a
ciéncia que estuda a estrutura do universo, sua composicdo e as varias etapas
de seu processo de evolucdo. Em seguida, apresentamos como a estrutura do

universo é organizada, mostrando as galéxias e suas principais formas (eliptica,
em forma de espiral e irregulares) e também explicando a definicdo de enxame
de galéxias.
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Seguindo, partimos para as perguntas: “Em que galaxia estamos¢”, “De que

é feito nosso universo?”. Os alunos ndo hesitaram em responder que era a Via
Léctea. Também apresentaram seus pontos de vista sobre de que era formado,
além de comentarem sobre a galéxia de Andrémeda. Com relacdo a pergunta
sobre de que é feito nosso universo, as respostas foram variadas:

“Plasmas”

“buracos negros”

“energia escura e matéria escura”

“estrelas planetas.

Podemos notar que eles jé tinham noc¢do sobre a composicdo do universo,
pois perguntas surgiram a respeito desse topico, inclusive algumas colocacdes
sobre filmes e séries de super-herdis, como a fato de relacionarem o assunto
com a drea de trabalho do fisico, o Ph.D Sheldon Cooper, personagem principal
da série televisiva norte americana de “The Big Bang Theory”, que por um tempo
desenvolveu pesquisa sobre matéria escura.

Subsequente a essa discussdo, apresentamos um pouco de histéria dafisica,
comecando com a Astronomia na Grécia antiga, onde falamos sobre Aristoteles,
o qual defendia que o Universo seria composto por esferas concéntricas e cris-
talinas onde os planetas estariam presos, percorrendo trajetérias em volta da
Terra. Abordamos também o modelo de universo de Ptolomeu (Geocentrismo) e
a revolucdo copernicana (Heliocentrismo). Diante dessa discussdo aproveitamos
para comentar sobre o processo de inquisicdo realizado para julgar o filésofo
italiano Giordano Bruno, que estava sobre a suspeita de heresia contra a igreja,
por defender as ideias de que a Terra n3o seria o centro do universo, que existia
vida fora do nosso planeta e que o Universo seria infinito. Ideias estas que iam
em contraposicdo as ideias defendidas pela igreja.

Vérias perguntas surgiram por parte dos estudantes no decorrer da infer-
vencdo, no qual vale ressaltar:

“Professor, por que a Terra no é plana?”.

Essa pergunta gerou algumas piadinhas por parte dos colegas, mas no final
foi interessante, pois por mais que eles soubessem que a Terra ndo é plana, expli-
car isso de forma sucinta era um desafio. A forma mais simplificada que achamos
para explicar o assunto, foi a observacdo de um barco em alto mar que ao se
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afastar da praia some aos poucos, primeiro o casco da embarcacdo e sé no fim
a ponta da vela evidenciando a curvatura do planeta.

Também apresentamos o modelo cosmoldgico do Big Bang, onde expla-
namos sobre o surgimento do universo. Partindo dessa discussdo, perguntamos
se eles sabiam do que se trata o LHC (Large Hadron Collider). Poucos sabiam, o
que ndo foi surpresa, pois a Fisica que é ensinada em sala de aula ainda é a de
séculos atrds, de modo que pouco se fala sobre a fisica do século XX. Dai entdo
explicamos um pouco sobre a funcionalidade do LHC e pesquisas feitas nesse
laboratério, a fim de explicar que os cientistas querem criar situacdes similares
ao Big Bang.

Como consequéncia desse momento, surgiram varias perguntas:

“Professor o que havia antes do BIG BANG¢”,
“O universo é infinito ou é finito¢”,

“Existem outras teorias sobre o surgimento do universo¢’, “Seré que foi
Deus mesmo que criou o universoé”.

No segundo momento da auls, apresentamos o produto educacional,
mostrando a ideia central do que é uma HQ e como construi-la. Feito isso, os
alunos dividiram-se em grupos para que cada equipe pudesse criar uma histéria
em quadrinhos, com o seu proprio estilo, a respeito do conteldo abordado em
sala de aula.

No inicio do segundo encontro, reservamos 30 minutos para os grupos
terminarem a producdo das HQs, e em seguida, deu-se inicio a apresentacdo
das equipes com o intuito de que expusessem para toda a turma o resultado de
suas ideias, reflexdes e pesquisas feitas.

O primeiro grupo produziu uma histdria (Figura 03), que se passava em
uma sala de aula, na qual um dos alunos cochilou enquanto a professora discutia
conteldo de Fisica. No sonho alguns pesquisadores famosos como, por exem-
plo: Einstein, Galileu, Copérnico e Aristoteles tentavam transmitir suas teorias.

J4 o segundo grupo, (Figura 4) abordou sua histéria na casa de sua amigs,
onde ela e mais duas colegas iriam se reunir para estudar fisica. Nesse estudo
elas discutiram e argumentaram assuntos que iam de buracos negros a teoria do
Big Bang.




z‘mos Ensino de ciéncias (Vol. 3)
// ISBN: 978-65-5222-015-8
CONEDU

Figura 03: Producdo da HQ do primeiro grupo
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Figura 04: Producdo da HQ do segundo grupo

e

Fonte: O autor

A terceira histéria (Figura 05) foi interessante e ao mesmo tempo engra-
¢ada, pois se tratava de um grupo de cientistas que trabalhavam no acelerador
de particulas e um acidente teletransportou um dos cientistas que visjou por
lugares diferentes, como planetas e outras galéxias. No fim o acelerador foi con-
sertado e conseguiram trazé-lo de volta, e o mais engracado é que tudo isso
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ocorreu na fracdo de minutos, porém para o cientista que visjou demorou muito
tempo, sequndo a HQ produzida

Figura 05: Producéo da HQ do terceiro grupo

Fonte: O autor

O dltimo grupo tentou de uma maneira humoristica argumentar por que a
Terra é plana. A HQ relatava uma discussao entre duas criancas onde uma argu-
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mentava que a Terra n3o era plana e a outra que era. Por fim o Unico argumento
que o personagem terraplanista achou foi a de um meme*.

O que podemos ressaltar tanto na producdo quanto na apresentacdo dos
grupos, foi a grande interacdo e dindmica que houve entre os alunos e o fato de
que fizeram pesquisas a respeito do assunto. Eles ndo tiveram dificuldade em
apresentar suas histérias, exceto trés ou quatro alunos que eram muito timidos.

Segundo os alunos, a aula que propomos nesses dois encontros foi muito
diferente da aula usual, pois ndo se tratava de um ensino tradicional. O que
podemos ressaltar aqui a fala de um deles:

"A melhor coisa de ter trabalhos desse tipo dentro de Fisica, é o de a
gente ndo trabalhar s6 com nimero e explorar muito mais a criatividade
e a coletividade, porque como a gente sabe, existem diversos tipos de
inteligéncias o que faz com que algumas se deem melhor com ndmeros e
outros ngo.”

Essa fala expressa que é preciso cada vez mais buscar novas metodologias
para a aplicacdo dos conteldos para o ensino de Fisica, de forma que propi-
cie um ambiente com uma maior interacdo e desperte o interesse ndo somente
daqueles que tenham maior aptiddo com ndmeros.

Agora passaremos para os comentérios finais deste trabalho.

CONSIDERACOES FINAIS

Partindo das observacdes realizadas durante a intervencdo pedagdgics, foi
possivel observar que as Historias em Quadrinhos possibilitam que os estudan-
tes possam apresentar de forma criativa argumentos e ideias que, usualmente,
os estudantes ndo se sentiriam motivados a apresentarem durante aulas com
praticas tradicionais.

A intervencdo também fortaleceu o argumento de que as Histdérias em
Quadrinhos possibilitam a reducdo do grau de abstracdo das aulas de Fisica,
tendo em vista que os estudantes utilizaram as HQs para confextualizar os

4 Termo utilizado no “mundo da internet” para se referir a informacdes, imagens, videos, musicas e
outros que se espalham e popularizam de forma rdpida. O termo foi criado e utilizado pelo zodlogo
e escritor Richard Dawkins em 1976 em seu livro “The Selfish Gene” onde ele define meme como
uma unidade de informacdo capaz de se multiplicar se difundindo a partir das interacdes entre os
individuos.
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contetdos ensinados, além de criar o habito da pesquisa em outros materiais
didéticos para poderem desenvolver o enredo das histérias.

Entendemos que a intervencdo pedagdgica, com a etapa de producdo
de HQs pelos estudantes, evidenciou indicios de aprendizagem significativa, e
verificamos também que esta ferramenta pedagdgica, levados aos estudantes
pelo produto educacional proposto, configura-se num material potencialmente
significativo.
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APENDICE -
PRODUTO EDUCACIONAL: MATERIAL INSTRUCIONAL

CARO LEITOR,

0 PRESENTE MATERIAL £ UM PRODUTO
EDUCACIONAL DESENVOLVIDO A PARTIR
DA DISCIPLINA DE INSTRUMENTACAO
PARA O ENSINO DE FiSICA Il DA
UNIVERSIDADE REGIONAL DO CARIRI
(VRCA).

BUSCAMOS POR MEIO DESTE, MOTIVAR
0S ALUNOS NAS AULAS DE FisIcA,
ATRAVES DA PRODUCAO DE HISTORIAS
£M QUADRINHOS.

ESTE PRODUTO E DIVIDIDO EM Z PARTES:
GUIA RAPIDO DE COMO MONTAR
HISTORIAS EM QUADRINHOS E UMA
SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO DE
COSMOLOGIA, VOLTADO PARA ALIUNO DE
PROFESSOR RESPECTIVAMENTE.

DIVIRTA-SE COM ESSA NOVA
EXPERIENCIA!
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--Ew formato de wuvem:
indica pewsamento.

-- Baléo wormal:
iwdica a fala diveta do

personagem

-- Ewm formato de
2ig-2a9: indica que a voe
esté saindo de um
aparello eletrduico on
também gode
vepvesewtar o grito de

--Liwkas tracejadas:
e rer‘ﬂ%e-.

ideia do personagem est
alawdo muito baixo

== Com multiples rabickes: indica
que vérios pevsowagens estao
falawdo & mesma coisa
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ESTA ESPERANDO 0 QUE PARA
MAO N/

MASSAT
AGORA QUE JA SABE 0 PASSO A
PASSO € SUAVER DE HONTAR A




