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RESUMO

Este trabalho explora a interacdo entre a bibliografia sobre o uso de simulacdes
no ensino de ciéncias e o projeto de extensdo “Escola nas Estrelas’, do Campus de
Planaltina da Universidade de Brasilia. O estudo realizado por métodos qualitativos
busca comparar o uso de simulacdes no ensino de ciéncias durante o ensino fun-
damental ll, utilizando como estudo de caso a efetividade do aprendizado de um
planetério itinerante. As simulacdes, reconhecidas por enriquecer e complementar
o aprendizado, permitem aos alunos visualizem e interajam com fenémenos cien-
tificos e culturais de forma dindmica. “Escola nas Estrelas”, um projeto de extensdo
da Universidade de Brasilia, utiliza um planetério itinerante para oferecer essa expe-
riéncia a diversas comunidades, promovendo uma abordagem prética e inovadora.
A pesquisa analisa dados qualitativos coletados durante as atividades do planetério e
retorna a literatura sobre simulacdes em contextos escolares. Os resultados indicam
que as simulacdes sao eficazes em aumentar o engajamento e a compreensdo dos
estudantes, além de aumentar o entusiasmo e a curiosidade desde o momento que
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o planetério é montado até o momento em que estdo em seu interior. Conclui-se
que a integracdo de simulacdes no ensino de ciéncias, como exemplificado pelo
planetério itinerante, pode transformar a experiéncia educacional, tornando-a mais
acessivel, atrativa e engajante, e sugere-se a ampliacdo do uso dessas tecnologias
em projetos educacionais para aprimorar a qualidade do ensino e promover maior
inclusdo cientifica

Palavras-chave: Ensino de Astronomia, Extensdo Universitaria, Planetério ltinerante,
Simulacao.
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1 INTRODUCAO

O uso de simulagdes no ensino de ciéncias é amplamente discutido como
uma ferramenta inovadora que facilita a aprendizagem de conceitos abstratos,
promovendo uma experiéncia mais proxima da realidade e ampliando a com-
preensdo dos estudantes. Muitos docentes relatam que o ensino experimental é
essencial para melhorar o processo de ensino-aprendizagem durante a aplica-
cdo dos conteldos, mas destacam a caréncia de materiais, o niUmero elevado de
estudantes por furma e a carga horéria insuficiente frente ao extenso contetdo
exigido no curriculo escolar (Constantino, Borges, Barros; Dias, 2003).

No contexto especifico acerca do planetério itinerante, o impacto das
simulagcdes torna-se ainda mais relevante, proporcionando uma experiéncia
imersiva e interativa. Quando se trata de aulas experimentais em Ciéncias, um
dos temas mais motivadores é a Astronomia, que desperta grande interesse dos
alunos no processo de ensino-aprendizagem. A simples observacdo do céu por
qualquer pessoa, independentemente da idade, é capaz de despertar a curiosi-
dade sobre o que é visivel, mas ainda desconhecido, ampliando a compreensao
e o fascinio pelo universo (Silva, 2019).

Além disso, o ensino de astronomia é reconhecido por seu alto grau de
interdisciplinaridade, aplicando-se a diversas dreas do conhecimento, como
Matematica, Fisica, Quimica, Biologia etc., e proporcionando aos estudantes
uma visdo ampliada, sendo considerada uma disciplina integradora. Com o
avanco cientifico e tecnoldgico, nota-se uma defasagem entre esse progresso e
o ensino das disciplinas da érea de Ciéncias da Natureza (Freitas; Alves; Janior;
Romeu, 2021).

A formacao de professores para a Educacdo Bésica é um assunto ampla-
mente discutido em meios académicos ao longo dos anos, por meio da
construcdo de conhecimentos teéricos e sua relacdo com o desenvolvimento
de aspectos voltados & formacdo docente e préticas profissionais (Saviani, 2011).

Por outro lado, Motta (2004) destaca que os projetos de extensdo voltados
ao ensino de Ciéncias nas universidades devem promover o estreitamento entre
os conhecimentos académicos desenvolvidos em sala de aula e a realidade na
qual a instituicdo estd inserida, abrangendo, assim, o contexto no qual os dis-
centes estdo imersos. N3o basta fornecer informacdes isoladas e desconexas;
é essencial integra-las em um contexto significativo e coerente com a realidade

local. Sendo assim, a universidade deve atuar como um espaco de valorizacdo e
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validacdo social, incentivando uma formacdo qualificada e comprometida com a
formacdo integral de seus estudantes através dos projetos de extensdo voltados
a0 ensino de ciéncias.

Diversas qualificacdes sdo atribuidas a universidade e, dentre elas, estd a
formacdo de um profissional competente que atenda as necessidades da reali-
dade ao qual esté inserido e, dentre as competéncias, estd pautada a integracdo
entre ensino, pesquisa e extensdo (Siveres, 2013).

Diante disso, a pesquisa apresenta o Projeto de Extensdo Escola nas Estrelas
— Planetério ltinerante existente desde 2008 pela Universidade de Brasilia-UnB
no Campus da FUP em Planaltina-DF, e tem como objetivo a manutencdo do
conhecimento cientifico, divulgacdo cientifica e ensino de astronomia. O foco
deste projeto é levar o conhecimento e as pesquisas desenvolvidas dentro da
universidade para a comunidade, utilizando uma linguagem simples, acessivel
e clara. A Figura 01 mostra a sequir como € a estrutura do Planetério ltinerante:

Fonte: Elaborado pelos préprios autores (2024).

A iniciativa deste projetfo de extensdo consiste em cinco atividades
principais, sob a coordenacdo dos professores: Dr. Paulo Eduardo de Brito
e Dr. Mikhael Ael Rocha Alves, sendo executada por estudantes de Iniciacdo
Cientifica, bolsistas de extensdo e voluntarios, a maioria dos discentes sdo do
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curso de Licenciatura em Ciéncias Naturais pela UnB no Campus da FUP. As
cinco atividades principais desenvolvidas so:

Palestras para Divulgacdo da Astronomia: Por meio de palestras sendo
conduzidas pelos coordenadores, empregam recursos praticos como
globos, Idmpadas e foguetes feitos de garrafas PET para simplificar a
compreensdo. Tem como intuito melhorar o contelGdo dessas apre-
sentacdes e criar recursos didaticos multimidia personalizados para
diversos publicos, desde a pré-escola até a populacdo adulta. Os pas-
sos englobam: formacdo dos estudantes, anélise das demandas de
cada audiéncis, elaboracdo de apresentacdes multimidia e realizacdo
das conferéncias nas instituicdes de ensino.

Exibicbes em Planetario Infldvel: O Planetério ltinerante infldvel que
tem como finalidade simulacdes astrondmicas, tais como a movimen-
tacdo dos planetas, a precessdo dos equindcios e a experimentacdo de
efeitos do ar.

Oficinas Didéticas: As oficinas ocorrem como a criacdo de recursos
pedagdgicos e a aplicacdo prética de conceitos astrondmicos. Dentre
as tarefas, destacam-se a elabOoracdo de reldgios solares, astrolabios,
planisférios, foguetes de garrafa PET, lunetas, além da explicacdo de
fendmenos como as fases da lua e eclipses solares.

Observacdo Astrondmica: A observacdo que ocorre em escolas ou em
noites agendadas na FUP/UnB, sendo aberta ao publico em geral e &
comunidade académica.

Pesquisa em Ensino de Astronomia: Faz parte do estdgio supervisio-
nado do curso de Licenciatura em Ciéncias Naturais pela UnB Campus
da FUP, e analisa os desafios encontrados em sala de aula e propde
solucdes, envolvendo docentes de escolas publicas acerca da pes-
quisa em ensino de astronomia.

A Figura 02 apresenta o projetor interno do planetério, um equipamento
especializado responsével pela projecdo em formato fulldome, cobrindo inte-
gralmente a metade superior da cUpula. Esse sistema avancado é essencial para
criar uma experiéncia imersiva, projetando videos e imagens de alta qualidade
que simulam com precisdo o céu estrelado, fenémenos astronémicos e diver-
sos contetdos cientificos. Integrado a um computador de controle, o projetor
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permite ajustes finos e personalizéveis, de modo que os conteddos possam
ser exibidos com clareza, alta resolucdo e fidelidade visual. Essa estrutura tec-
noldgica facilita a realizacdo de sessdes educativas e cientificas, adaptando o
contetdo a diferentes niveis de complexidade conforme a audiéncia, desde
apresentacdes para publicos iniciantes até exposicdes mais detalhadas para
estudantes e profissionais da érea.

Figura 02: Projetor interno do Planetrio ltinerante.

Fonte: Elaborada pelos autores (2024).

O projeto dispde de uma série de videos educacionais adaptados para
diferentes niveis de escolaridade para diferentes faixas etérias, variando de con-
teGdos introdutérios a materiais mais avancados. Essa diversidade permite a
adequacdo dos temas e da complexidade dos contedos as necessidades peda-
gogicas especificas de cada faixa eféria.

Em sintese, este estudo promove a compreensdo sobre o Projeto de
Extensdo: Escolas das Estrelas - Planetério Itinerante, suas perspectivas e acdes
relacionadas as simulacdes no ensino de Ciéncias, especialmente no conteddo
de Astronomia. Por fim, as consideracdes finais indicam que o uso de simula-
¢des no ensino de ciéncias se mostra uma prética pedagdgica que ndo apenas
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motiva, mas também estimula os alunos a investigar e formular hipdteses sobre
os contetdos cientificamente abordados, reforcando significativamente sua
aprendizagem.

2 METODOLOGIA

A presente pesquisa possui cardter qualitativo. Para Sampieri Collado e
Lucio (2013), a pesquisa qualitativa possui como foco, compreender e aprofun-
dar fenémenos, e por meio da perspectiva dos participantes da pesquisa, esta
compreensdo se torna possivel a partir de um ambiente natural. Este tipo de
pesquisa é indicado para ocasides onde o pesquisador busca compreender os
fenémenos implicitos e explicitos acerca de determinada situacdo, grupo, ou
fragmento da sociedade, principalmente em circunstdncias onde hé pouca pes-
quisa, como forma de compreender a realidade dos participantes de forma mais
proxima.

De forma a ampliar a acurécia dos dados alcancados, foi utilizado como
delineamento metodoldgico a pesquisa foi utilizada a pesquisa de levantamento
online, onde por meio da realizacdo de questionérios rdpidos online, o pesquisa-
dor poderé ter acesso a uma maior quantidade de dados, e um feedback répido
das atividades realizadas (Olsen, 2015). A pesquisa foi realizada de forma ané-
nima para os participantes, de forma a manter a seguranca da participacdo dos
colaboradores e a independéncia dos resultados da pesquisa.

Para tornar a descricdo metodoldgica mais clara e acessivel, a pesquisa
foi dividida em subcategorias. Cada uma dessas secdes detalha a abordagem
utilizada, explicando os motivos por trds das escolhas e descrevendo, passo a
passo, como o processo foi conduzido. Essa organizacao facilita a compreensao,
oferecendo uma visdo mais estruturada das estratégias adotadas e ajudando a
garantir uma andlise mais precisa e objetiva dos resultados. Com essa divisdo,
buscamos tornar cada etapa do estudo mais transparente, permitindo que o lei-
tor entenda claramente o que foi feito e por que, além de acompanhar de forma
mais fluida o desenvolvimento da pesquisa.

2.1 TIPO DE PESQUISA

Esta pesquisa adota uma abordagem qualitativa para investigar o impacto
do uso de simulacdes no ensino de ciéncias, com foco no projeto de exten-
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sdo do Planetério ltinerante “Escola nas Estrelas”. Conforme Minayo (2007, p.
21), a pesquisa qualitativa “[...] trabalha com o universo de significados, motivos,
aspiracdes, crencas, valores e atitudes”. Embora a pesquisa qualitativa privile-
gia 8 compreensdo desses aspectos, a inclusdo de dados quantitativos ndo esté
excluida. A frequéncia ou a incidéncia de eventos pode ser utilizada para cor-
roborar ou questionar os argumentos qualitativos, proporcionando uma anélise
mais abrangente.

Também serdrealizada uma pesquisa bibliogréfica, de acordo com Vosgerau
e Romanowski (2014), estudos de revisdo permitem compreender o movimento
da érea, sua configuracdo, suas propensdes tedricas e metodoldgicas, além de
possibilitar uma anélise critica, apontando tendéncias, lacunas e recorréncias.
Esta pesquisa buscou dados como o Catélogo de Teses e Dissertacdes da Capes
e Google Académico.

2.2 APLICACAO DE QUESTIONARIO AOS DISCENTES

Foi aplicado um questionério online disponivel pela plataforma Google
Forms, este questionério foi disponibilizado para dois discentes do curso de
ciéncias naturais da Universidade de Brasilia (UnB), do Campus de Planaltina-DF,
que fazem parte do projeto de extensdo do Planetério Itinerante “Escola nas
Estrelas”. O formulério foi disponibilizado por meio do uso de um aplicativo de
mensagens simultdneas, e foi disponibilizado com o objetivo de avaliar a per-
cepcdo dos estudantes acerca da eficicia das simulacdes no seu processo de
construcdo do conhecimento. Objetivou-se também observar o impacto do uso
de simulacdes no engajamento dos estudantes envolvidos no projeto e como
essa iniciativa influencia o aprendizado de contetdos relacionados ao ensino de
ciéncias

A escolha deste formulério como instrumento de coleta de dados justifica-
-se pela sua capacidade de capturar as impressdes dos participantes de maneira
eficiente, proporcionando uma visdo representativa das percepcdes sobre o
impacto do planetério itinerante. Conforme Gil (2008, p. 121), “as respostas a
essas questdes irdo fornecer os dados necessérios para descrever as caracte-
risticas da populacdo pesquisada ou testar as hipdteses formuladas durante o
planejamento da pesquisa”. Assim, o questiondrio permitird descrever e interpre-
tar o impacto das simulacdes no ensino de ciéncias.
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2. COLETA DE DADOS E ANALISE DOS DADOS COLETADOS

A coleta de dados incluiu a aplicacdo do formulério sobre o projeto de
extensdo “Escola nas Estrelas”. Durante as atividades do planetério itinerante,
os dados qualitativos foram registrados e analisados com o objetivo de iden-
tificar os resultados das respostas dos alunos, sua interacdo com o projeto e as
implicacdes no ensino de ciéncias. A anélise dos dados coletados proporcionard
informacdes sobre a eficdcia do uso das simulacdes na melhoria do aprendizado
e do engajamento dos estudantes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicacdo do formulério resultou na coleta de quatro respostas, identifi-
cadas como Resposta 1, Resposta 2, Resposta 3 e Resposta 4, respectivamente.
Vale destacar que a Resposta 4 foi produzida fora do formulério, como parte de
uma atividade obrigatdria do bolsista do projeto na universidade, configurando-
-se como um relato de experiéncia de carater publico.

Para iniciar as anélises, foram divulgadas integralmente as respostas dos
participantes, ressaltando que o formulério foi enviado a um grupo composto
por pessoas que j& atuaram ou ainda estdo ativas no projeto.

Resposta 1: “Durante as realizacées de atividades no planetério consegui-
mos estimular de formas mais diversas os ouvintes, onde por conta das
possibilidades que podem ser colocadas no projetor o leque de conteddo
estimula mais o interesse, principalmente as menores idades que através
de desenhos educativos é possivel ver que elas se encantam com o ensino
de astronomia. As atividades realizadas por um pdblico mais direcionado
s&o os melhores momentos 18, ver principalmente as criancas despertando
interesse por aquilo que esté sendo colocado é mégico, ter um espaco
onde os ouvintes podem perguntar e se informar sobre a astronomia é
muito legal e promover esse local é melhor ainda.”

Resposta 2: “Penso que os momentos mais marcantes sempre eram vol-
tados a ver o planetério cheio de pessoas e um “vau” quando a projecdo
era feita. Astronomia sempre é um assunto que interessa @ maior parte das
pessoas que tem contato de forma lddica e simples, sabemos que isso é
possivel. O projeto proporcionar uma estrutura assim para pessoas que
muitas vezes nunca veriam algo do tipo é bem importante, e todas as vezes
([por mais que ora ou outra fosse estressante] era bem gratificante. O pro-
jeto tem um nivel de complexidade ndo sé para quem tem acesso a ele em
uma participacdo assim em escola, mas também, para quem esta dentro.
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Uma vez eu conversei com um garoto de 10 anos numa escola e ele sabia
mais de astronomia do que a gente aprende no curso de LCN, essas trocas
sdo imensuréveis.”

Nas respostas 1 e 2, percebe-se uma leve énfase na experiéncia emocio-
nal intensa do publico desde o momento em que o planetério € montado até a
apresentacdo em seu interior, tal reacdo ocorre principalmente com criancas na
faixa de 7 a 12 anos. O uso de adjetivos como “mégico” e “gratificante” indica o
valor emocional que o projeto detém. De acordo com Sarmiento (2007), fatores
emocionais estdo intimamente relacionados & meméria de longo prazo e, por
consequéncia, com a aprendizagem e isso ocorre porque existe um vinculo das
emocdes com a fixacdo das memorias.

Figura 03: Visualizacdo da projecdo do planetario

Fonte: Elaborada pelos autores (2024)
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Esse envolvimento emocional é essencial para despertar o interesse inicial
pela ciéncia. Nosso cérebro possui uma regido dedicada as “memérias emo-
cionais”, onde as experiéncias vivenciadas sdo armazenadas juntamente com as
emocdes correspondentes. Isso explica por que eventos passados emocionan-
tes sdo mais facilmente recuperados da memoria, gracas a forte conexdo entre
emoc3o e lembranca (Kandel, 2009).

Resposta 3: “Vejo como uma oportunidade que implementou novas expe-
riéncias, como contato com diversos alunos de diferentes faixas de idade
e também o publico geral, pude aprofundar meus conhecimentos sobre
astronomia e colocé-los em prética, a iniciativa promover o ensino de
astronomia tanto aos alunos de Ciéncias Naturais como para comunidade,

a manutencdo e permanéncia do projeto mostrasse crucial para divulga-
¢o cientifica e dos cursos de graduacgo.”

A resposta 3 enfatiza bem o aprimoramento do conhecimento e habilida-
des dos proprios monitores do projeto, ressaltando como o envolvimento com o
projeto fortalece e aumenta a compreensdo sobre astronomia a partir das inte-
racdes promovidas com diferentes piblicos, como escolas de diferentes graus
(Infantil. Ensino Fundamental |, Ensino Fundamental Il e Ensino Médio). Para além
disso, a resposta 3 destaca o crescimento pessoal e educacional que os envolvi-
dos no projeto experimentam ao colocar em prética o s conhecimentos tedricos
adquiridos em sala de aula. Essa perspectiva é reforcada na Resposta 4 que men-
ciona o valor de adaptar o contedo e a abordagem conforme o piblico-alvo,
tornando o ensino mais inclusivo e humanizado. Esse processo contribui para
uma formacao cientifica mais sélida e prética, beneficiando tanto os estudantes
das atividades quanto os monitores e facilitadores.

As respostas 2 e 3 abordam a respeito da divulgacdo cientifica e acessibili-
dade, a 2 em particular, ressalta a importéncia e o impacto que se gera em levar
o planetério para locais em que as pessoas que dificilmente teriam acesso a este
tipo de estruturs, j4 a resposta 3 evidencia o valor do projeto para os estudantes
de Ciéncias Naturais, os alunos das escolas visitas e os impactos formativos que
isso gera nos diferentes graus de formacao cidadao.

O impacto da extensdo universitdria na formacdo social e profissional dos
estudantes é mencionada por Aparecida et al (2022, p.02), quando a autora diz:

A extens3do universitaria é uma ferramenta que constroi relacdo
entre a universidade e os diversos setores da sociedade. E insti-
tuida como objetivo de inserir o académico para além da sala de
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aula, aliando teoria e prética direcionadas 3 coletividade, com o
fim de se obter resultados positivos e contributivos para ambas
as partes, fazendo um comparativo da realidade e abrindo outros
espacos, transformando através da informacdo e producdo de
conhecimento. (Aparecida et al, 2022, p. 02)

Tendo a perspectiva abordada pelo autor, fica evidenciado o impacto que
3 execucdo da extensdo tem na formacdo académica do graduando, provo-
cando a saida do ambiente tedrico e controlado propiciado pela sala de aula e
gerando um impacto quase imediato com a realidade, promovendo a aplicacdo
do conhecimento tedrico aprendido em sala e a adaptacdo deste mesmo con-
teGdo a uma realidade multifacetada, com diferentes cenarios. Essa perspectiva,
é reforcada por Aparecida (2022, p. 5), onde ela diz: “Evidencia-se tamanha
relevancia, também, no sentido de a extensdo universitaria contribuir para a for-
macdo académica/profissional, engajada com a sociedade na relacdo com a
universidade.”

Figura 04: Visualizacdo da projecdo do planetério

Fonte: Elaborada pelos Autores (2024)
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Em todas as respostas, percebe-se uma énfase da relevéncia do projeto
como ferramenta de divulgacdo cientifica. A resposta 2, em particular, ressalta
a importdncia de levar essa experiéncia a comunidades que dificilmente teriam
acesso a um planetério, enquanto a resposta 3 evidencia o valor do projeto para a
comunidade tanto interna quanto externa. Acdes como a do projeto em questdo
democratizam o conhecimento cientifico para pessoas que talvez ndo tenham
outra oportunidade. Esta perspectiva fica evidenciada no texto de Moura (2020,
p. 34):

A extensdo universitéria € um espaco privilegiado, pois propicia
uma interacdo entre universidade e comunidade e a vinculacdo
das acées extensionistas as outras duas funcdes béasicas da uni-
versidade. Ao mesmo tempo em que a extensdo possibilita a
democratizacdo do saber académico, por meio dels, este saber
reforna 3 universidade, testado e reelaborado, construindo assim

uma relacdo dialética entre teoria e prética. (apud Mours, 2013,
p.76)

A extensdo universitaria por possuir esse espaco privilegiado mencionado
pelo autor € um ambiente igualmente privilegiado quando se olha na perspec-
tiva também da divulgacdo cientifica, adaptando o linguajar técnico e robusto
que o conhecimento cientifico é trabalho e o “transcreve” em termos mais sim-
ples e claros para que tal conhecimento se torne acessivel.

Aresposta 4, como dito, trata-se de um relato de experiéncia de um outro
estudante do projeto e este vem de forma complementar a todos os relatos estu-
dados acima, de primeiro momento, enfatiza-se um impacto visual do grande
domo, promovendo aquela divida e o “uau” que é destacado na resposta 2,
sendo um fator essencial para o despertar do interesse e a curiosidade dos estu-
dantes, que é novamente enfatizado na resposta 4.

CONSIDERACOES FINAIS

O uso do Planetério Itinerante no ensino de ciéncias tém demonstrado
resultados positivos e impactantes para estudantes da educacdo bésica. Ao
proporcionar uma experiéncia visual e interativa do universo, o planetario des-
perta o interesse e a curiosidade dos estudantes, facilitando o aprendizado de
conceitos astronémicos e cientificos que sdo, muitas vezes, abstratos e de dificil
compreensdo em sala de aula.
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Observa-se como consequéncia da execucdo de atividades vinculadas ao
planetério itinerante: O engajamento e a motivacdo dos estudantes para com o
aprendizado de conhecimentos cientificos vinculados ao conteddo de universo,
posto que no momento em que os estudantes foram expostos a experiéncias
préticas como a do planetério,foi fomentado junto aos estudantes o interesse
pela ciéncia, estimulando a participacdo ativa.

Observou-se também que houve uma facilitacdo no processo de assi-
milacdo e compreensdo dos conceitos cientificos estudados. Compreende-se
que isso foi possivel, pois o planetério permite a visualizacdo prética de fend-
menos astrondmicos, como fases da lua, movimento dos planetas e localizacdo
das estrelas, auxiliando os estudantes a compreender conceitos complexos de
forma mais concreta

Diante do observado, compreende-se que o planetério ltinerante se revela
uma ferramenta eficaz para o ensino de ciéncias, especialmente para tépicos
relacionados & astronomia e ao sistema solar (Castro et al, 2017). Ao unir a teoria
3 prética por meio de uma experiéncia sensorial e visual, ele contribui signifi-
cativamente para o desenvolvimento de uma compreensdo mais profunda e
integrada dos fenémenos naturais. Essa metodologia ndo apenas enriquece o
curriculo escolar, mas também amplia o horizonte dos estudantes, despertando
neles o interesse pelo conhecimento cientifico e pelo universo. Em resumo, o
planetério itinerante é uma estratégia educacional valiosa que pode transformar
o ensino de ciéncias, tornando-o mais acessivel e atrativo para os alunos da edu-
cacdo bésica.
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